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摘 要! 介绍一种新型的消毒智能鞋柜#在采用单片机控制的同时#在杀菌理念上颠覆了传统的
臭氧消毒的模式$ 利用光触媒与紫外线双重杀菌 #杀菌消毒理念先进 #较传统的臭氧消毒更具环保优
势#同时 ’() 热风循环#使用更安全 #再配合生物分解酶除臭#使消毒更彻底 $ 这种技术能够胜任任何
材料的消毒鞋柜#特别是板式材料为主的家具生产领域更具有优势 $
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长期以来 #国内家具行业对鞋柜的生产只是重复着
简单的装配过程 #而且只能在外观造型和材料选择上做
出一定的变化 % 随着生活水平的提高和生活的改善 #人
们对家居的概念也在发生变化 #对卫生的要求程度有了
很大的提高 #同样对脚的护理已日益重视 %各种浴足城 &
洗脚楼遍地开花 # 对脚部护理形成了一个巨大的市场 #
而脚部也确实是病菌生存及繁殖较多的地方 %出现诸如
脚臭 &脚气 &脚藓 &脚部溃烂乃至香港脚等脚部疾病 #除
了个人卫生问题外 #最大的原因就是对鞋的日常保养不
到位 % 传统鞋柜只起简单的储存作用 #达不到杀菌消毒
的效果 #智能电子消毒鞋柜的推出将会迎合这一巨大需
求 # 随着对家具类产品卫生保健作用的重视程度的提
升 #特别是鞋柜类除了存储作用外使之具有杀菌消毒辅
助功能 #使目前普通鞋柜扩展为保健类 &智能化的产品
是当今鞋柜的发展趋势 %

7 消毒鞋柜的原理
目前国内消毒鞋柜的杀菌原理主要是从消毒碗柜

的消毒原理引申而来 #基本是沿袭了消毒碗柜所用的几
种杀菌消毒方法 #其在鞋柜内设置了臭氧发生器 #用臭
氧来杀灭鞋内的病菌 &抑制霉菌的产生 %
但臭氧杀毒有它本身的缺陷’ 即臭氧浓度达到 %"! PPH

以上 # 可起到杀菌除异味作用 % 然而当臭氧浓度达到

%"!# PPH 后 #臭氧本身就会发出浓烈的恶臭 #所以必须
在封闭良好的空间类使用 #否则一旦泄漏不仅不能起到
净化空气的目的 # 反而对使用者的健康存在一定的隐
患 %
正是由于臭氧的不安全性 # 为了防止臭氧泄漏 #使

得臭氧消毒的产品只能采用密封较好的金属柜体来配

合使用 #但这样的消毒鞋柜价格高 #而且采用了金属柜
体又不太符合广大消费者的使用习惯 #而家具行业中广
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泛使用的中纤板材料因为密封性差 !不得不放弃使用臭
氧消毒技术 !这就造成消毒鞋柜因为消毒方法的局限性
使之无法推广普及 " 为此 !要采用适合中纤板材料使用
的杀菌方法才能使消毒鞋柜的成本降下来 !并为消费者
所接受 !本文采用光触媒技术杀菌和生物分解酶除臭复
合技术 !使采用中纤板材料的鞋柜升级为消毒鞋柜成为
可能 "

0 光触媒智能消毒鞋柜的原理和特点
光触媒是一种含有纳米级的二氧化钛成份的原料 "

二氧化钛作为一种光触媒 !在吸收太阳光或照明光源中
的紫外线后 ! 在紫外线能量的激发下发生氧化还原反
应 !表面形成强氧化性的氢氧自由基和超氧阴离子自由
基 !把空气中游离的有害物质及微生物分解成无害的二
氧化碳和水 !从而达到净化空气 #杀菌 #除臭等目的 " 目
前主要应用在家庭装修行业的污染处理 "
表 ! 所示为本设计所使用的光触媒产品$$$怡居

光触媒在相关检测机构的检测报告 !可以看出 !其具有
较好的杀菌效果 "在鞋柜的内壁均匀涂有这种材料的涂
层 !而这种涂层具有光催化功能 " 现在新一代的光触媒
涂料在自然光等微弱光源甚至是无光的条件下 !也能起
到空气净化 #杀菌防霉 #除臭等功效 !并且效果彻底 #持
久 !对人体安全无害 " 同时采用光触媒技术和紫外线照
射相结合的技术 !不但能发挥紫外线自身消毒杀菌的功
效 !而且还能帮助激活光触媒完成杀菌的处理 !因而使
得电子鞋柜的杀菌更彻底 !效果更持久 "

光触媒本身在光催化后它的活动空间仅局限于鞋

体的表面 !所以对鞋内的除臭效果不是非常理想 !为此 !
本设计采用了生物分解酶配合鞋内除臭 !使鞋柜的整体
消毒效果趋于理想 !由表 " 可以看到这种生物分解酶除
臭功能的检测指标 "

1 智能控制及软件设计
消毒鞋柜最重要功能就是杀菌消毒部分 !这部分方

案设计一旦落实其他的就是控制部分的设计了 !在本方
案中对消毒鞋柜增加了祛潮功能 !这部分的实现采用了

#$% 加热元件和轴流风机的配合 !可以在 #$% 表面形成
&’!左右的热风 !通过热风的循环来达到祛潮的效果 !为
此增加了温度检测传感器和湿度检测传感器来实现这

一功能 " 图 ! 为消毒鞋柜的整体结构 "

在本控制方案中采用了如下技术 %
&!’彩色真空管显示技术 &()*’%使系统工作显示

界面动感强烈 #美观 (
&"’瑞萨单片机控制 !简化了硬件设计 (
&+’集成化的温 ,湿度传感器 !安装更简单 "
电路设计原理图如图 " 所示 "

在软件设计上比较简单 !主要是考虑时间控制和使
用习惯 !一般定义如下 %

&!’自动 %+’ -./&消毒 #祛潮 ’(
&"’祛潮 %"& -./&#$%#风机控制 ’(
&+’消毒 %!’ -./&光触媒 #紫外线 #分解酶 ’"
将传统的只作为储存功能的鞋柜升级为带有消毒 #

除臭等保健功能的消毒鞋柜 ! 是现代家居的发展方向 !
而光触媒作为一种无色 #无味的纳米杀菌材料 !不但杀
菌理念先进 #环保 !避免了传统臭氧需要有电才能工作
的缺陷 " 同时不存在二次污染的问题 !能够在常规情况
下实现抗菌和抑菌的功效 ! 特别适合板式家具的应用 !
同时该方案可以延伸推广到消毒衣柜 # 消毒橱柜等 !扩
展领域可以到商务酒店 #洗衣 #浴足 #桑拿等大众场所 !

表 # 光触媒杀菌检测报告
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表 ! 生物分解酶除臭检测报告
自然衰减效果
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图 ! 消毒鞋柜的整体结构
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对全民的卫生健康有着巨大的作用 !产生的经济和社会
效益十分巨大 "
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