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摘 要! 采用属性轮方法建立交通标志的定性映射模型 #利用此模型结合转化程度函数 #对交通
标志进行识别$ 实验结果表明 #定性映射在交通标志识别领域具有一定的应用价值 $
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交通标志识别作为智能交通系统的重要组成部分 Q +R#
!% 世纪 S% 年代首先在发达国家兴起 # 目前国内外有关
交通标志识别的研究很多都涉及到基于神经网络 %模板
匹配 %颜色匹配等方法 &本文针对交通标志的识别环节 #
首次利用定性映射之差定义的小波 Q !R#提取图像轮廓特
征向量 #建立交通指示标志的定性映射模型 #利用定性
映射与转化程度函数对其进行模糊识别 &

6 系统处理流程
交通标志的识别流程如图 + 所示 & 本文所要构建的

交通标志识别的定性映射模型 #首先是对图像进行预处
理 #得到形状特征向量 #通过不断学习 #建立 & 种指示标
志的定性映射模型 & 识别过程中 #通过定性映射模型和
转化程度函数 #找出待识别标志所属类型或最接近
类型 &

7 属性论方法识别交通标志
事物只有通过属性才能反映其自身 #以及和其他事

物之间的关系 #所以属性是人们区别不同事物的标志或
基准 & 交通指示标志有其自身的形状特征属性 Q TR#通过
定性映射模型和转化程度函数就能找到与之对应的类

型 &
786 交通标志识别的定性映射模型 9:;<=

在通常的专家系统中 #最简单的性质命题判断操作
是逻辑语句为 >= !!Q!#"R#A471 G!H"#7:57!G!H"& 若将定
性基准 Q!#"R作为一个调控自变量 ! 变化范围的参变量 #
则性质命题判断可表达为下述映射形式 ’
定义 6 设 " !#"是对象 $ 的某个属性 #!!%"& 是

属性 "!$"的一个量值 #’ !$"!(% 是属性 " !$"的某个性
质 # Q!#"R!! 是性质 ’ !$"的定性基准 #则称映射 #’%"
!# U%#+V"(%#记 ’
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为 ’!$"的定性映射 & !
!!(
又可以称为属性 "!$"的量)质

特征转化算子 & 式 !+"又可表示为 ’
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图 + 交通指示标志识别流程

待识别的交通标志

提取轮廓特征向量

利用定性映射模型
和转化程度函数进
行模糊识别

建立定性映射模型交通标志的学习样本
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为了刻画量特征值 ! 的变化超过质 " !#"的定性基
准 !!#""时 #$ 的性质从 % !$"变为另一种性质 & !$"的现
象 #本文将该变化归结为两个相应定性映射之差 #并由
此诱导出一个 #$$% 小波 $
定义 ! 设 ’!$"是事物 $ 的一个属性 #"!!"是以 !!#

""为基准的性质 # !!#""( !!)#")"!!!*#"*"#且 %!!&"(%)!!""
%*!!"#其中 %)!!"和 %*!!"分别是以 !!)#")"和 !!*#"*"为基准
的性质 $ 可定义 ! 从区间 !!*#"*"进入 !!)#")"后 #其性质从
%*!!"变为 %)!!"#导致其真值的变化记为 %
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不难看出 #式 !0"即为 #$$% 小波 #如图 1 所示 #如果
令 $!-"(1 +.2 1$!1.!"#则可得一个幅值缩小而频率加倍
的离散小波 $ 若再令 $!/"($!-+0"(1 +.3 1$!1.!+1"#则可
得一个带位移 1 的离散小波 $ 如图 * 所示 $

在对交通指示标志提取轮廓时 #首先对图像进行二
值化 &网格化 !0"预处理 !每幅 4&!4& 的图像都被划分为
44 个小网格 "$白色区域对应的定性基准就是 )!对应上
述中的基准 !!)#")""#而黑色区域对应的定性基准是 &!对
应上述中的基准 !!*#"*""$ 由白色变换到黑色的定性基准
边界区域就是黑白兼有的区域 #即做两个性质的定性基
准之差 #这样可利用定性映射之差定义的小波 ! 5"#实现
对图像的轮廓提取 $ 从图 0 可以看出该方法的有效
性 $

本文以 6 种交通标志为例 #首先对 6 种指示标志的
学习样本图像网格化 #统计每幅图像对应每个小网格中

像素值为 7 的个数 !)*! *()#1#*’ 5)"#通过对学习样本
的不断学习 #就可以建立指示标志对应的形状特征向量
!)(!!))#!)1’ !)5)"#向量中各元素 !)* 的基准为 !!*#"*"$ 利用
属性论中定性映射的相关知识 #建立 6 种指示标志的形
状特征的定性映射模型 ! 6"$
!"! 转化程度函数 # $ %

因量不同而导致的质转化程度差异 #普遍存在于属
性量(质转化之中 #故需要引入一个能刻画这种差异的
概念(转化程度函数 $
每幅待识别的图像都可以转化为 5) 维的向量 !)#识

别时 # 将 !) 与 6 种标志所对应的定性映射模型 2$0 依次

进行比较#规定若 !)*#!!)0#")0"##%!!)*"())!)*)!!)0#")0"##%!!)*"(&)

设 .)0(
!

*5)

*()#%!!)*"#可用 %0!!)"( .)0

1
!1(5)#0()#1#*#0#8#6"

作为转化程度函数 #用来衡量被识别模式与标准模式之
间的相似度 #通过相似度调节 #就可以将待识别类别逐
步模糊化 #达到模糊识别 ! 5"的目的 $

& 仿真实验
本文分别利用上述方法与 9: 神经网络对 )17 个样

本进行学习 !包含左转弯 &右转弯 &直行 &鸣笛 &靠右侧
道路行驶 #直行和向左转弯 6 种标志各 17 个 "#然后对
)87 个待测样本 !以上 6 种标志各 17 幅及其他标志 "进
行识别 $ 以被污染的鸣笛标志为例 #其两种方法的结果
分别如图 8 所示 $

表 ) 为利用本文所提出的方法与 9: 神经网络对以
上的训练图片和测试图片进行实验所得的结果$通过对比
证明#本文所提出的方法对交通标志的识别还是较好的$

本文利用属性论中定性映射与定性基准变换的相

关知识建立交通指示标志的定性映射模型 #并结合转化
程度函数对交通指示标志进行模糊识别 $ 并用 9: 神经
网络的方法做了对比 # 实验证明了这种模型的合理性 &
有效性 $ 今后可在下述方面进行一些研究 %!)" 由于本

图 * 性质变换的真值映射表达的尺度变换和平移变换示意图
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图 1 基准变换导致的性质变化及其诱导的离散波

"*("!(!)

图 0 图像的预处理过程图

图 8 属性论方法与 9: 网络的对比结果图

表 # 实验对比结果

标志数目

3幅
1&
1&
1&
1&
1&
1&

识别个数

3幅
)8
)6
)0
))
)*
))

标志类型

左转弯

右转弯

直行

鸣笛

直行和向左转弯

靠右侧道路行驶

识别个数

3幅
)5
)5
)6
)<
)5
)<

识别率

3=
47
47
57
5>
47
5>

识别率

3=
<>
57
<7
>>
?>
>>

待测试图片类型和个数 属性论方法识别结果 9:神经网络识别结果

技术与方法 ’()*+,-.( /+0 1(2*30

56

《电子技术应用》 www.ChinaAET.com

《电子技术应用》 www.ChinaAET.com



欢迎网上投稿 !!!"#$%$&’(%)$*+!微型机与应用" !"#! 年第 $# 卷第 % 期

文的实验对象主要是针对标准图或者出现某种局部损

伤的图像 ! 今后可以在实景图中进行交通标志的识别 "
#!$对已实现的算法做进一步的优化工作 !争取达到更
好的结果 "%"& 本文所提出的交通标志识别还有待于在
实践中不断完善和改进 ’
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