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图 ! ++( 总线的启动和停止条件

本文以银行现有排队系统为实例 ! 提出了 ++( 总线
的单片机排队系统接口设计 !通过对系统的仿真模拟试
验 !不仅简化设计电路 !减小电路板面积 !节省常规设计
中的元器件 !减少使用各项费用 !而且系统能耗 "消噪 "
可靠性等性能得到提高 ,在 -(%./! 系列单片机不带 ++(
总线接口组成的数据测控和智能仪表仪器中 !可以通过
++( 总线增加系统的接口器件种类 !降低系统成本 !提高
应用系统性能 0 !.#1#

! ""# 总线
++( 总线 2 +3456 +34576845 (96:;94 <;=>是一种双向二线

制总线 !由串行时钟线 2%()>与串行数据线 2%&’>构成 !
通过两根线连接不同的具有 ++( 总线的器件 , 在不同的
器件间传送数据 , 数据传输速率在高速模式最高可达
#?$ -@A=!既简化了电路设计又提高了硬件使用效率 !使
++( 总线在嵌入式系统串行传输设计中得到广泛应用 !

目前主要用于中央控制中心 "音频集成电路及视频等数
字控制系统 $
! !! ""$ 总线时序

2!>启动及停止
总线不忙时 !时钟线和数据线保持为高电平 $ 启动

条件 2% >是时钟线在高电平而数据线为下降沿时 !停止
条件 2* >是时钟线处于高电平而数据线为上升沿时 !++(
总线启动停止条件如图 ! 所示 $

2"> 数据传送
一个数据位的传送需要一个时钟脉冲 ! 每 ! < 后加

! 个标志位 !由传送器产生的标志位为高电平时 !主设
备会产生 ! 个附加的标志位时钟脉冲 $ 数据线 %&’ 上
信息只有时钟脉冲为高电平时应该保持数据稳定 !否则

基于 !!"总线的银行排队系统接口实现 #
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摘 要! 介绍了 ++( 总线芯片基本性能及时序$总线结构#设计了银行排队系统#介绍带 ++( 总线的
芯片 *(GE/F##通过软件的方法#实现 ++( 总线在 -(%./! 系统中的使用#有效利用了现有资源#实现排
队功能#提高银行工作效率#减少顾客等待时间% 系统通过 H59I : 进行仿真实现银行排队预期功能%
关键词 ! ++( 总线&排队系统 &单片机 &嵌入式系统
中图分类号 ! J*"C#?/ 文献标识码 ! ’ 文章编号 ! !FC$.CC"B2"B!">B$.BB"F.B#

’ 658I9K849L3 LM 93456M8:5 LM @83H N;5;937 =O=45P @8=5Q L3 ++( @;=

R93 S;5!,"!TU837 V5",#! W; -937I9$
2!? TU837X98HL; YL:849L38I 83Q J5:U39:8I (LII575 , TU837X98HL; BC/BBB, (U938%

"? ZL64U (U938 [I5:469: *L\56 ]39^56=94O , <8LQ937 BC!BB#, (U938 %
#? <59X937 ]39^56=94O LM *L=4= 83Q J5I5:LPP;39:849L3= ! <59X937 !BBECF , (U938 D

$? ’769:;I4;68I 83Q _;=@83Q6O <;658; LM TU837X98HL;, TU837X98HL; BC/BBB, (U938&

%&’()*+(’ JU9= 8649:I5 Q5=:69@5= ++( @;= :U9‘(= @8=9: M;3:49L3= , 49P937 83Q @;= 86:U945:4;65 , Q5=973= @83H N;5;937 =O=45P 83Q
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\U9:U 9= 8@I5 4L P8H5 M;II ;=5 LM 5a9=4937 65=L;6:5= , 9P‘6L^5 @83H \L6H937 5MM9:953:O 83Q 65Q;:5 :;=4LP56=( \894937 49P5 ? JU5
=O=45P \8= =9PI;45Q \94U V59I : \U9:U :L;IQ 658:U 4U5 ‘L=949L3?
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图 " %%& 总线数据传输格式

数据线 ’() 上的数据会变为控制信号 !如图 " 所示 "

*#+ %%& 总线协议
%%& 总线进行数据传递前 ! 应先标明接收的设备地

址 " 当 %%& 总线启动后 !一起传送这个地址与第 ! 个被
传送字节 "
本系统中 ,&-./0# 芯片作为一个从传送器或从接

收器 !’&1 信号线只是输入线 !’() 数据线为 ! 条双向
的信号线 "
! !" 芯片 #$%&’() 概述

,&-./0# 是经典低功耗实时时钟 2日历芯片 3 $4!具有
%%& 总线接口技术 5 总线最大传输速度可达 $66 7829!每
次写读数据后 ! 内部包含的字地址寄存器就会自动递
增 !具有功耗低 #精度高等特点 " ,&-./0# 具有定时器功
能 #多种报警功能 #中断输出功能及时钟输出功能 !可以
完成多种定时服务 ! 还可为单片机系统实现看门狗技
术 !其内部的振荡电路 #时钟电路 #低电压 !:6 ; 检测电
路及 %%& 两线制总线通讯方式 5 同时解决了 "666 年问
题 !不但使外围电路及其简洁 !而且也增加了芯片的可
靠 !可广泛应用于水表 #电表 #移动电话 #便携仪器 #传
真机 #电池电源等产品领域中 "

" 系统设计
" !! 系统需求分析
银行服务大厅设有 . 个业务服务窗口 !服务窗口属

性分为五类服务业务进行描述 ! 可以进行个人理财业
务 #对公业务 #;%, 银行卡业务 #个人存取款储蓄和代收
手机费 #水电费等混合业务 "
排队系统性能要求 $ 服务大厅入口处摆放排队机 !

供储户按时间顺序索取排队编号 !打印编号%服务窗口内
人员可以通过按钮实现叫号% 叫号后在屏幕上显示编号
并通过扬声器连续两次播放编号信息 % 工作人员通过后
台可以进行排队系统的相关 *功能#模式#菜单等 +设置"
" !" 系统硬件设计
单片机排队系统由银行柜台操作模块 # 存储器模

块 #柜台叫号模块 #液晶显示模块 #储户操作模块组成 !
系统结构如图 # 所示 " 系统中 %%& 电路用于参数存储器
*<",=>?+和实时精确时钟等接口的应用 3 "4"
实时精确时钟使用较低功耗的 &?>’ 实时日历 2时

钟芯片 5通过分频器 *用于提供源时钟给实时时钟 =@&+#
定时器 #可编程时钟输出 #掉电检测器 #报警器和 %%& 总
线接口 !来具体设置系统必需的精准时钟信号 " 所有的
数据和地址通过 %%& 总线接口串行传输 !每次写读数据
后 !字地址寄存器就会自动递增 3 /4"

参数存储器 *<",=>?+ 304使用较低功耗的 &?>’ 串行
%%& 电路 !通过片内存储空间 !记录柜台操作和储户排队
等信息 " 其操作控制完全遵循 %%& 协议 "

) 系统总线软件模拟的实现方法
排队系统原理图如图 $ 所示 ! 由 ,#:$#,#:# 模拟串

行总线的 ’() 端及 ’&1 输出端 !构成模拟的 %%& 串行总
线系统 " 总线功能的实现除了简单硬件连接 !大部分功
能通过软件模拟来实现 5 下面给出部分总线常用子程
序 ! 这些子程序通用性较好 ! 基本适用于大部分 %%& 总
线接口的芯片 3 "A#4"
) !! 总线启动 !停止函数
BCDE %%&F’GHIG *BCDE+
J

%%&F’&1K!L
%%&F(MNHO* + L
%%&F’()K!L

硬件纵横 *+,-.+,/ 0/123456/

图 # 主控板结构图
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图 $ 排队系统原理图
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%%&’()*+,- . /
%%&’0(123/
%%&’()*+,- . /
%%&’0&423/
%%&’()*+,- . /

5
6789 %%&’0:7;-6789 .
<

%%&’0(123/
%%&’()*+,- . /
%%&’0&42!/
%%&’()*+,- . /
%%&’0(12!/
%%&’()*+,- . /
%%&’0&42!/
%%&’()*+,- . /

5
! !" 从 ##$ 器件指定位置读若干字节

=8: >):?8: /
@AB8CA)9 DE+F 8 /

%%&’0:+F: - . / GH 启动总线 HG
>):?8:2%%&’IF8:)’?,:)-()68D)’199F. /

GH 发送器件从地址 HG
8J ->):?8:223.
F):@FA-3 . /

>):?8:2%%&’IF8:)’?,:)-K)L’199F. /
GH 发送器件子地址 HG

8J ->):?8:223.
F):@FA-3. /
%%&’0:7; - . / GH 结束总线 HG
%%&’0:+F: - . / !!!!!!!!!!!!!!!!! GH 重新启动总线 HG
>):?8:2%%&’IF8:)’?,:)-()68D)’199FM!. /
8J ->):?8:223.

F):@FA-3. /
J7F- 823/ 8NO@LP!/8MM.
<

H(+:+Q78A:)F2%%&’>)+9’?,:) - . / GH 接收数据 HG
%%&’1DR-3. / GH 发送应答位 HG
(+:+Q78A:)FMM/
5
H(+:+Q78A:)F2%%&’>)+9’?,:) - . / GH 接收数据 HG
%%&’1DR-!. /
%%&’0:7;- . / GH 结束总线 HG
F):@FA-!. /

! !! 向 ##$ 发送 % 字节函数
=8: 1DR’S*+C/

@AB8CA)9 DE+F 8 /
J7F - 823/ 8NT/ 8MM. GH 要传送的数据长度为 T 位 HG
<
%%&’0(12-=8: . - -(+:+NN8.U3VT3. /

!!! GH 依次判断待发送位高低 HG
%%&’()*+,- . /

%%&’0&42!/

!!! GH 置时钟线为高 !通知 W"Q>XK 开始接收数据位 HG
%%&’()*+,- . /

%%&’0&423/
%%&’()*+,- . /
5

%%&’0(12!/
GHT 位数据发送完后释放数据线 !准备接收应答位 HG

%%&’()*+,- . /
%%&’0&42!/
%%&’()*+,- . /
8J - %%&’0(1.

1DR’S*+C 23/ GH W"Q>XK 无应答 HG
)*B)
1DR’S*+C2!/ !!! GH 数据成功发送 HG

%%&’0&423/
%%&’()*+,- . /

F):@FA-1DR’S*+C. / !! GH 返回 W"Q>XK 应答标志 HG
! !& 系统仿真
经过软件分析后 !即可利用 R)8* D 集成开发环境 @#

Y8B87A" 对用 & 语言编写的程序进行编译 " 调试 ! 通过
Z[1\ 口将编译好的程序烧写到单片机中 ! 完成所需排
队功能 # 系统经过仿真测试 !得到银行入口处摆放排队
机供储户索取排队编号 !打印编号 $银行柜台内工作人
员通过按钮可以实现叫号 $叫号后在大屏幕显示上显示
并通过喇叭播放叫号信息 $银行工作人员可以通过后台
进行系统的相关设置 #
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