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摘 要!分析了保证 &’() 服务质量的 *+,( 协议的工作机制 #提出了通过改变不同接入类别计
算公式中的参数来改善 &’() 的性能$ 仿真结果表明#通过改变不同接入类别的竞争窗口 #可以使整
个网络的平均延迟减少#而吞吐率却有大幅提高 $
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随着生活水平的提高和技术的发展 #人们在体验到

&’() 接入的便捷性之后 #对其服务质量 !-D/"也提出
了更高的要求 #如语音数据 &视频数据及其他大量数据
传输时的服务质量 ’ 由此 H*** 工作委员会提出了保证
&’() -D/ 的 YX6W77; 标准 # 该标准以混合协调功能
!J,>"访问方式代替了分散协调功能 !+,>"和单点协
调功能 !1,>"访问方式 ( J,> 以增强分布式协调访问
!*+,("扩展了 +,> 的功能 (*+,( 和传统的 +,> 不同 #
它可以为不同类型的业务提供按优先级高低的信道接

入和数据传输服务 (这种对业务有所区分的做法保证了
高优先级的业务更加快捷地被传送 #而低优先级业务则
只能等待 Z 756[(
本文通过改变相应的参数来改善 *+,( 的性能 #并

通过仿真实验验证了所设参数是非常有效的 #不仅缩短
了接入延迟 #也提高了整个网络的吞吐量 (

. /01! 协议
不同于 +,> 中所有的流量共享一个共同的队列 #

*+,( 定义了 " 个传输队列 #也称为访问类别 !(,"#分

别为背景流量 !\8IU:ADF9G 0A8EE=I"&尽力而为流量 !\;NB
*EEDAB 0A8EE=I"& 视频流量 !]=G;D 0A8EE=I" 和语音流量
!]D=I; 0A8EE=I"( 通过改变相应的访问类别参数 #可以实
现不同的访问类别 Z $5![( 这些参数包括竞争窗口的长度 &
退避或传输之前工作站的等待时间以及工作站接入媒

介后的传输时间 (
竞争窗口用来在工作站接入媒介之前计算退避时

间片的个数 # 可以使用 !"C=9 和 !"C8? 来表示竞争窗口

的最小值和最大值 #通过改变 !"C=9 和 !"C8? 的值 #可以
为相关的访问类别赋予一个较高的优先级 Z #[(

*+,( 中还定义了仲裁帧间间隔数 !(H>/)"来表示
在工作站开始传输数据或调用退避算法之前推迟一个

短帧帧间间隔 !/H>/"后的时槽个数 Z 4[( (H>/) 会影响仲
裁帧间间隔 !(H>/"#因此 #为 (H>/) 设定一个较小的值
也可以为相关的访问类别赋予一个高的优先级 (
发送机会限制 !0^.1"也是 *+,( 用于确定访问类

别优先级的一个重要参数 (它可以定义工作站一次发送
的最大数据长度 # 如果需要发送的数据长度超过了
0^.1 的限制 # 也可以将本段数据分多次发送 ( 如果给
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!"#$ 设置一个较大的值 ! 则相应的访问类别优先级也
越高 "
每个 %& 在竞争 !"#’ 时都是独立的 !一旦某个 %&

发现传输媒介上至少一个 %()*+%&,空闲 !则其立即启动
退避计时器开始计时 #如果在同一个工作站中有两个或
以上的 %& 在同一时槽中发送数据 !则会产生和物理媒
介上信号碰撞相似的冲突 "
一般情况下 !-.&% 的 !"/01$!"/23$%()* 和 !"4$ 5

个参数要根据具体的应用结合起来使用才有意义 + 6,"

! 性能仿真与分析
为验证 .-&% 的性能 !本文使用 4’7-! 设计了仿真

程序 " 在默认情况下 !-.&% 中各接入类别的参数计算
按如以下公式进行 "
设变量 # 为 8 的整数次方 ! 其初值为 8" 若 %& 是

9:0;< 类型 !则有 %
!"/01+$% ,=&&’()%*)+,->?’ @ #8AB
!"/23+$% ,=&&’()%*)+,->B’ @ #AB
若 %& 是 90C<: 类型 !则有 %
!"/01+$% ,=&&’()%*)+,->B’ @ #AB
!"/23+$% ,=&’()%*)+,- @ #D

若 %& 是 E<FG -HH:IG 类型 !则有 %
!"/01+$% ,=&’()%*)+,- @ #D

!"/23+$% ,= #8!&&’()%*)+,->B’AB
若 %& 是 E2;JKI:L1C 类型 !则有 %
!"/01+$% ,=&’()%*)+,- @ #D

!"/23+$% ,=&’()%*)+$. @ #D

其中 !&’()%*)+,- 是在仿真之前所设置的 !"/01 的值 !
&’()%*)+$. 是 !"/23 的值 " 这样设置是为了保证具有高
优先级的 %& 比较低优先级的 %& 更早地发送数据 " !"
越短 !则其优先级越高 !而对于某个 %&!其 !" 的取值
是在 !"/01M!"/23 之间 " 对于以上公式 !可以看出 !9:0;<
类型的数据优先级最高 ! 其 !"/23 的值等于 90C<: 类型
数 据 的 !"/01 的 值 ! 而 90C<: 类 型 的 !" 都 小 于
E2;JKI:L1C 类型和 E<FG -HH:IG 类型的 !"! 从而保证了
9:0;< 的 !" 在所有 %& 中一直具有最小值 "
对于 !"4$N0/0G 参数 !它用于规定某个 %& 占用信道的

权值 !其值越大 !则当前 %& 可占用信道时间越长 " 仿真
时设置 !"#’N0/0G 值的公式如下 %

#./&)0,+,# +$% ,= #./&)0,+,# @B DDD DDD
%()* 也是一个衡量某个 %& 优先级的重要参数 " 对

于不同的 %& 数据帧 !具有不同的帧间隔 " 某个 %& 要发
送数据之前必须等待一个 %()* 的时间间隔 ! 并启动退
避过程 " 退避时间为 &B!!" +%&,OB’个时槽 " %()* 值按
以下公式进行计算 %

1234 +1! ,=4234512346 +1! ,!40/78,+9
图 B 为仿真场景 " 场景中共有 P 个工作站 ! 其中

1:C<QD 是无线接入点 &%’’!负责发送数据 !其他工作站

为普通站点 !负责接收数据 " P 个工作站中 !不设访问类
别 !由工作站自己选择 "
表 B 是仿真开始前设置的 -.&% 初始参数 "

仿真开始前 !设置种子数为 B86!仿真时间是 BR S"
图 8 和图 T 分别是收集到的平均延迟时间和平均吞吐
量" 从仿真结果可以看出!其平均延迟时间接近 DUDDB R F!
吞吐量将稳定在 8 8DD V@F"

" 改进的 #$%& 性能分析与仿真
为改善其性能 !可以修改竞争窗口 !" 公式中的部

分参数 !以得到更佳的参数组合 !提高性能 "经过多次实
验 !得出以下结论 !可以设置 9:0;< 的 !"%

!"/01+$% ,=&&’()%*)+,->B’ @ #5AB
!"/23+$% ,=&&’()%*)+,->B’ @ #TAB
设置 90C<: 的 !"%
!"/01+$% ,=&&’()%*)+,->B’ @ #TAB

表 # -.&% 初始参数

图 B 仿真场景

1:C<QD
/:V0N<Q1:C<Q8

/:V0N<Q1:C<QB

/:V0N<Q1:C<QD

%& !"/01 !"/23 12346 8:;<N0/0G

9: T W 8 T 8X5
90 W BY 8 T 8X5
E- BY B D8T T T 8X5
EZ BY B D8T W T 8XP
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图 8 平均延迟时间
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图 T 平均吞吐量
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!"!"#$#$ %&%&’($)(*+, ’ -(

设置 )*+, -../0, 的 !"!
!"!12$#$ %&%&’($)(*+, ’ -3

!"!"#$#$ %& -!"%&’($)(*+,45#67
设置 )"89:0/;2< 的 !"!
!"!12$#$ %&%&’($)(*+, = -3

!"!"#$#$ %&%&’($)(*#. ’ ->

初始参数设置不变 $ 得到的仿真结果如图 ? 和图 @
所示 % 从图 ? 和图 @ 可以看出 $改进后的平均延迟时间
接近于 ABCCD 3 +$ 比改进前延迟时间少了近 CBCCC > +&
改进后吞吐量为 > ?CC E’+$峰值更是在 > FCC E=+ 以上 $
平均比改进前的吞吐量快了近 >CC E=+%

而如果设置各 GH 的 !" 计算公式中 - 的整数次方
超过原计算式中的 3 倍 $则性能不会再有提升 %
本文通过分析 -IHG 协议的工作机制 $ 指出为 GH

设置不同的 -IHG 参数可以改善其网络性能 ’提高吞吐
率并减少接入延迟 % 仿真结果表明 $通过改变 !" 计算
公式的部分参数 $ 其延迟减少了近 D=J$ 而吞吐率提高
了 D=DD 左右 $改善了整个网络的性能 %
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图 ? 改进后平均延迟时间

A ( ? F L 7A 7( 7? 7F
仿真时间=\

延
时
时
间
=+

图 @ 改进后的平均吞吐量
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