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摘 要! 基于 &’( 总线和 )*$!+ 总线的广泛应用和各自的优缺点 #设计了基于 ’,!-&+. 单片机
的 )*$!+/&’( 智能转换器 $ 在保留现有 )*$!+ 系统硬件的基础上添加了一个 &’( 总线接口#实现了
&’( 总线与 )*$!+ 之间的数据传输#具有一定的使用价值$
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现场总线是一种应用于生产现场 # 在现场设备之
间 %现场设备与控制器之间实行双向 %串行 %多节点数字
通信的技术 & )*$!+ 是一种平衡传输方式的串行接口标
准 #采用半双工异步数据通信方式 & )*$!+ 的共线电路
结构是在一对平衡传输线的两端都配置终端电阻 #其收
发器和接收器可以挂在平衡传输线的任何位置 #实现在
数据传输中多个驱动器和接收器共用一个传输线的多

点应用 & 目前 #在我国应用的现场总线中 #)*$!+ 通信总
线也是被广泛使用的数据通信总线 & 随着科技的发展 #
)*$!+ 总线的效率低 %系统的实时性差 %通信的可靠性
低 % 后期不灵活等缺点逐渐暴露出来 & 但完全放弃
)*$!+ 网络系统是不可能的 #尤其是在已经具有现场的
硬件网络中 & 而 &’( 现场总线作为一种由带 &’( 控制
器组成的高性能串行数据通信网络 #是国际上应用最广
泛的现场总线之一 #是一种技术先进 %可靠性高 %功能完
善 %成本合理的远程网络通信控制方式 &因此 #可以考虑
一种折中的方法 #就是在保留现有 )*$!+ 系统硬件结构
的基础上 #添加一个 &’( 总线接口 #以实现 &’( 总线接

口和 )*$!+ 接口之间的相互转换 &

5 系统整体设计方案
)*$!+/&’( 智能转换器实现了 )*$!+ 总线网络与

&’( 总线的网络互连 #这种连接方法一般作为过渡性的
方案 #适合那些新旧系统并存 #性能要求不高 #新系统与
旧系统有相同运行机制的地方 & 该设计有 2 个 )*$!+ 通
道和 2 个 &’( 通道 # 可以很方便地嵌入使用 )*$!+ 接
口通信的网络接口 %工业现场控制单元 %智能网络接口
中 & 原有系统中的 )*$!+ 网络与 &’( 网络是相互独立
的 # 现在可以在不改变原有硬件结构的前提下 # 使用

)*$!+ 总线设备通过 )*$!+/&’( 智能嵌入式网关 #经由
&’( 总线网络与上位机进行通信 &

6 硬件设计
)*$!+/&’( 智能转换器由微控制器模块 % 基本模

块 %&’( 接口模块 %)*$!+ 接口模块和储存模块组成 & 如
果选择的微处理器中集成了 &’( 控制器 # 则无需外接
&’( 控制器 $否则需要外接 &’( 控制器 & 硬件设计框图
如图 2 所示 &
675 微控制器模块
本系统采用性价比较高的 ’,VCW 单片机’,!-&+.#
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!"#$%&’ 是一个低电压 ! 高性能 %()* + ,-. 单片机 "片
内含 + /0 的可反复擦写的只读程序存储器 12345 和
’&6 0 的随机存取数据存储器 #7!($"器件采用 !"(89
公司的高密度 % 非易失性存储技术生产 " 兼容标准
(%*:&; 指令系统 " 内置通用 + ,-. 中央处理器和 12345
存储单元 & !"+$%&’ 单片机电路如图 ’ 所示 &

<;== 为 电 源 指 示 灯 ’>= 口 连 接 %!? 控 制 器
*@!;=== 的总线 ’>’A= 控制 *@!;=== 片选信号 "*@!;===
向微控制器发送数据通过 B?"= 外部中断的方式通知 "
微控制器的 7<%C<分别与 *@!;=== 的读写信号相连 ’
"D<%7D< 与 7*E+& 收发器相连 ’>;F= G>;FH 与储存器
!"$H%E6 相连 ’>’F6 经上拉电阻与 @;== 跳线相连 & 当不
接跳线时 ">’F6 为高电平 " 表示进行正常的 7*E+& 总线
数据传输 ’ 当连接跳线时 ">’F6 为低电平 " 表示串口作
为配置参数使用 &
!"! #$% 接口模块
!"! !& #$% 总线接口的结构
一个 %!? 总 线 接 口 由 微 控 制 器 %%!? 控 制 器 和

%!? 收发器三部分组成 " 它们分别对应于 %!? 总线的
物理层 %数据链路参和应用层 & 微控制器主要负责上层
应用及系统控制 "包括 %!? 协议的应用层协议的实现 "
协调系统各设备的工作 & 中间层为 %!? 控制器 "主要负
责处理数据帧 "完成数据的打包 %解包和错误界定 "并提
供报文缓冲和传输滤波 & 底层是 %!? 收发器 "主要是接
口电平的转换及接口电气特征的处理 &

!"!"! #$% 总线控制器和收发器
%!? 控制器选用飞利浦公司生产的 *@!;=== %!?

总线控制模块 &*@!;=== 是一种独立控制器 "用于工业环
境中的 %!? 总线 & *@!;=== 的基本特征有 (管脚及电气
特性与独立 %!? 总线控制器 >%!+’%’== 兼容 ’ 软件与

>%!+’%’== 兼容 #缺省为基本 %!? 模式 $’ 扩展接收缓
冲器 #6E 0 1B1)$’支持 %!?’F=0 协议 "同时支持 ;; ,-.
和 ’$ ,-. 标识符 ’ 通信速率为 ; (,I4’ 增强 %!? 模式
#>J2-%!?$"支持具有很多特性的 %!?’F= 协议 ’采用 ’E
(KL 时钟频率 ’支持多种微处理器接口 )
本 设 计 选 择 "@!;=&= 作 为 %!? 总 线 收 发 器 &

"@!;=&= 是 %!? 协议控制器和物理总线之间的接口 "是
一种标准的高速 %!? 收发器 " 可以为总线提供不同的
发送性能 " 也为 %!? 控制器提供不同的接收性能 &
"@!;=&= 的主要特征有 MHN(完全符合 B*) ;;+$+ 标准’速率
最高达 ; (,I4’电磁辐射 *8(8$极低 ’电磁抗干扰 8(B
性极高 ’ 不上电的节点不会对总线造成扰动 ’"D< 引脚
有防止箝位在显性总线电平的超时功能 ’静音模式中提
供了只听模式和 03,,2-OP BQ-R. 保护 ’保护总线引脚防止
汽车环境中的瞬态干扰 ’输入级和 HFH S 以及 & S 的器
件兼容 ’输出驱动器受到温度保护 )

%!? 总 线 收 发 器 "@!;=&= 与 %!? 总 线 控 制 器
*@!;=== 连接的电路图如图 H 所示 )

*@!;=== 的 !<= G!<T 与单片机的数据总线相连 "
>’F= 引脚作为 *@!;=== 的片选使能端 "由 !98+C7%7<
控 制 *@!;=== 数 据 的 接 收 和 发 送 ’*@!;=== 的 ;; 脚
()<8 接高电平 ’*@!;=== 的 ;6 引脚是中断信号输出 "
与单片机的外部中断 B?"= 引脚相连 " 在中断允许的情
况下 "当有中断发生时 ";6 引脚出现由高电平到低电平
的跳变 "从而通知单片机进行相应处理 ’*@!;=== 的 "D;
脚悬空 ’7D; 引脚的电位必须维持在 =F&S%% 以上 "否则 "
将不能形成 %!? 总线所要求的电平逻辑 ’*@!;=== 的
"<; 和 7<; 分 别 通 过 高 速 光 耦 6?;HT 与 *@!;=== 的
"D< 和 7D< 相连 " 以提高 %!? 总线节点的抗干扰能
力 "保证各节点之间在电气上是完全隔离和独立的 &
!"’ ()*+, 接口模块和储存模块
在 7*E+& 接口电路中采用 (!DE+& 芯片作为总线接

收器 "它是U& S 低功耗半双工器件 & (!DE#& 的驱动器
输出是差分输出 " 完全满足 7*E#& 串行协议的要求 "兼
容工业标准规范 & 系统对储存模块的要求比较低 "掉电
不丢失 "仅用来储存系统的配置信息 "要求的储存空间
较小 " 因此选用 !"(89 公司的 !"VH%E6 芯片作为存储
模块 &

’ 系统软件设计
软件设计由主程序模块 %初始化程序和中断程序三

部分组成 &%!? 总线通信模块和 7*E+& 通信模块的主程
序可以分为初始化部分和循环部分 & %!? 通信模块和

图 ; 7*E+&:%!?智能转换器硬件设计框图
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!"#$% 通信模块的接收和发送采用的是中断方式 ! &’(
总线和 !")$% 总线的数据接收和发送采用的是中断方
式 "在中断程序中设置相应的接收中断标志 "然后在主
程序中用查询的方式根据不同的标志进入到相应的中

断程序 !&’( 控制器接收到数据后输出中断信号到微控
制器 "引起中断 "!")$% 则利用微控制器的串口中断 ! 初
始 化 部 分 包 括 单 片 机 初 始 化 和 "*’+,,, 的 初 始 化 !
’-$.&%/ 的初始化主要是对总线片选 # 串口工作方式 #
串口波特率 #中断等寄存器赋初值 !"*’+,,, 初始化主要
是对模式寄存器 #时钟分频寄存器 #验收滤波寄存器 #验
收屏蔽寄存器 # 总线定时器以及输出控制器进行设置 !
在设置前要检查 "*’+,,, 是否为复位模式 "因为要得到
配置信息的寄存器仅在复位模式可写 ! 中断服务程序
&’( 总线的接收分为查询控制接收和中断控制接收两
种 " 为了更好地处理实时数据和实时响应控制命令 "
&’( 采用中断控制命令 "主流程在中断控制的数据接收
之前必须使能 "*’+,,, 的接收中断和全局中断 "接收中
断使能表示位于中断使能控制器中 ! 首先读取 "*’0,,,
的中断寄存器 "然后判断是接收中断 #发送中断 #总线错
误中断还是数据超载中断 !判断出是哪种中断后进入该

中断服务程序进行处理 !
本文通过 !")$%1&’( 智能转换器实现了 !")$% 总

线和 &’( 总线这两种串行数据总线之间的数据通信 "而
且可以设置 &’( 和 !")$% 的波特率" 并将参数保存到储
存器中"具有一定的通用性! 但本文在软件设计方面没有
更多地考虑人机交互界面的设计"还需要不断完善!
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