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摘 要! 以基于 %&’() 平台的指控终端为例 #介绍了通过 *+,-./ 012&34 实现地图操作以及态势
图标绘等功能的应用 $
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很多场合的嵌入式应用 #需要涉及地图操作 % 目前
嵌入式 -./ 产品国外主要有 )/R. 和 0DN.’H1# 国内主要
有超图 &灵图等 S 9T%
本文介绍在某基于 %&’() ;Q! 操作系统的车载信

息终端上嵌入式地图的实现方法 % 主要的目标功能如
下 ’能够实现基本的地图操作 #例如放大 &缩小 &漫游 &
分图层显示 $用户图层的绘制 #例如在地图上叠加军标 &
绘制符号等 $能够接收 -7/ 坐标 &绘制本车或它车的地
理位置 %
本文的开发环境使用 U/ ?!!"&*+,-./ /4+P4+ P:Q8#

编程语言使用 (5#目标操作系统为 %&’() ;Q!%
. /%’012 3,"45) 开发环境

*+,-./ /4+P4+ 是 )/R. 公司推出的专业的 -./ 应用
整合套装软件 # 其主要目标是提供地理信息网络服务 #
在大型 -./ 系统与终端设备间提供无缝的信息交换与
服务 %为了支持 7V*&智能手机之类的手持设备 #按照任
务的复杂程度 #*+,-./ 为移动 -./ 提供了三种解决方
案 ’*+,-./ 012&34&*+,7DG 以及 *+,-./ )’F&’4S?T% 本文介
绍依托 *+,-./ 012&34 开发的嵌入式应用 % 此外 #还利用

*+,0DN 和 *+,(DID31F 这两个工具进行地图制作和地图发
布 #而且这两个工具也都包含在 *+,-./ /4+P4+ 套装中 %

*+,-./ 012&34 的基本功能包括 ’ 浏览空间数据 #捕

捉 &标注 -7/ 位置 #创建或更新点 &线 &面等要素 #通过

*VWQX4I 编辑表格数据 # 自动从 -./ 服务器同步更新数
据等 S 8T%
基于 *+,-./ 012&34 开发移动应用的基本步骤是 ’首

先使用 *+,0DN 编 辑 地 图 $ 然 后 使 用 *+,(DID31F 或 者
*+,-./ /4+P4+ 0D’DF4+ 发 布 地 图 $ 使 用 U&MBD3 /IBG&1
?LL" 以及 *+,-./ 012&34 /VY 开发应用程序 $最后将数
据和应用程序部署到目标设备 S =T%

6 地图数据的准备
*+,-./ 012&34 开发的应用 # 不仅支持在线应用 #同

时也支持离线应用 % 在应用程序有可用的网络使用时 #
*+,-./ 012&34 可以在线同步更新数据 #并下载到本地设
备上作为缓存 $ 当网络不可用时 #*+,-./ 012&34 可以使
用缓存数据 %
本文描述的终端设备不需要考虑地图编辑功能 #也

不需要从地图服务器读取数据 # 所以在应用部署时 #应
预先生成缓存再直接部署到目标设备上与应用程序一

起发布 %
*+,611321Z 为 012&34 应用提供了两个工具 # 其中

-4’4+DI4 012&34 /4+P&,4 (D,@4 用来生成 012&34 地图服务
的缓存 %需要注意的是 #为了支持移动应用 #在发布服务
时 #应选中 (012&34 VDID *,,4MM)% 如果用户不需要修改
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地图数据 !还可以创建 !"#$%"&!对地图数据进行高度压
缩 !使之在移动设备上的性能更加优化 ’ ()"

! 应用程序开发
在 *+#,"- ./,0+1 233( 下提供了智能设备应用程序

开发向导 !可以按照向导进行应用程序的开发 " 为了使
用 456789 :1;+-$ 提供的类 !应当引用相应的命名空间 "
!"# 在应用程序中加入 $%& 控件
在工具箱的 #<56789 :1;+-$ =1>/51-#$选项卡中提供

了与 :1;+-$ 开发的各种控件 !其中 :"& 控件提供了对地
图内容进行管理和控制的功能 % 当给窗体添加了一个
:"& 对象时 !:"& 控件会自动绑定一个 :1;+-$9$5?+6$ 对
象 " 在 <56789 :1;+-$ 中 !地图内容通过 :1;+-$9$5?+6$ 控
件获得并发送 !:"& 主要负责地图的表现 " 地图服务地
址和地图缓存路径的设置也保存在 :1;+-$9$5?+6$ 对象中"
!"’ 从缓存读取地图数据
为了显示地图 ! 首先通过 :1;+-$9$5?+6$ 控件读取地

图缓存数据 " 基本步骤是 &在程序初始化时 !首先通过
:1;+-$9$5?+6$ 的 ="6@$9/15"A$B"/@ 属性设置缓存路径 !然
后利用 :1;+-$9$5?+6$ 的 C&$> 方法 !打开缓存 % 示例代码
如下 ’省略了异常捕获语句 (&

%1;+-$9$5?+6$DE="6@$9/15"A$B"/@FGHIJ"&K"6@$H)
%1;+-$9$5?+6$DEL&$>’K"6@$L&$>J10$ EL&$> ()

!"! 地图基本操作的实现
地图的基本操作如放大 * 缩小和漫游等可以通过

J"& 控件的 J"&<6/+1># 属性来实 现 % J"&<6/+1># 是 与
J"& 控 件 关 联 的 地 图 操 作 模 式 集 合 ! 常 用 的 有
B">J"&<6/+1>*M11%N>J"&<6/+1> 等 % 将需要的地图操作模
式添加到 J"&<6/+1># 集合 ! 在地图操作模式需要改变
时 !设置 J"& 控件的 K,55$>/J"&<6/+1> 属性为 J"&<6/+1>#
集合中的一种 !当前的地图操作模式也就随之改变 %
例如 !准备通过点击工具栏的 O,//1> 实现地图放大

操作 !则首先创建 M11%N>J"&<6/+1> 的新实例 !然后将新
实例加入 J"& 控件的 J"&<6/+1>#! 响应 O,//1> 单击事
件 ! 将 J"& 控 件 的 K,55$>/J"&<6/+1> 属 性 设 置 为
M11%N>J"&<6/+1>% 代码如下 &

&5+?"/$ P9QNE<56RN9ES1;+-$ E:"&<6/+1># E
M11%N>:"&<6/+1> T11%N>S"&<6/+1>D)
/@+# ET11%N>S"&<6/+1>DF>$U P9QNE<56RN9E
S1;+-$ ES"&<6/+1># ET11%N>S"&<6/+1>D
’ /@+# E61%&1>$>/# ()
/@+# E%"&DES"&<6/+1>#E<00 ’ /@+# ET11%N>S"&<6/+1>D()
/@+# E%"&DEK,55$>/S"&<6/+1>FT11%N>S"&<6/+1>D)
在移动设备没有鼠标 *触摸屏等定位设备时 !可以

采取一种变通的方式进行地图的缩放 ! 这就是 P>?$-1&$
类 % P>?$-1&$ 用来定义一个几何对象的区域 ! 可以借助
它先获取地图的显示区域 ! 然后改变 P>?$-1&$! 再设置
地图的显示区域 % 代码如下 &

/@+# E$>?$-1&DF/@+# E%"&DER$/PV/$>/’()

/@+# E$>?$-1&DEQ$#+T$’WEX ()
/@+# E%"&YE9$/PV/$>/’ /@+# E$>?$-1&Y( )
利用 :"& 控件的 7$/PV/$>/ 和 9$/PV/$>/ 方法来获取

及设置地图的可视区域 % K$>/$5</ 方法可以改变地图的
中心位置 % 为了在屏幕坐标和地理坐标之间进行转换 !
可以调用 :"& 控件的 Z1S"& 和 Z1K-+$>/ 方法 %
!"( 用户图层符号标绘的实现
军事上的态势标绘常常需要在地图图层之上叠加

各种军标符号 ! 比较简单的方法是响应 S"& 控件的
B"+>/ 事件 % [+#&-"\ 对象在 S"& 图层之上显示 !当所有的
图层绘制完毕后 ! 重绘 [+#&-"\ 之前会触发 B"+>/ 事件 !
此时可以使用 [+#&-"\ 对象绘制图形 *文本和图像 % 需要
说明的是 ![+#&-"\ 对象绘制的内容不可以保持 ! 用户应
注意重绘 % 调用 [+#&-"\ 对象绘制一个圆点的代码如下 &

&5+?"/$ ?1+0 %"&Y]B"+>/’1;^$6/ #$>0$5!
:"&B"+>/P?$>/<5A# $(
_
$ E[+#&-"\ E[5"UB1+>/’
>$U B$> ’K1-15 EO-,$ (!
>$U 91-+0O5,#@’K1-15EQ$0 (! ‘!
%"&DEZ1S"&’DWW! DWW (( )

a
另 一 种 绘 制 用 户 符 号 的 方 法 是 借 助 绘 图 图 层

’A5"&@+6 -"\$5#(!S"& 控件的 S"&75"&@+6b"\$5# 属性表示
绘 图 图 层 的 集 合 % 地 图 中 包 括 地 理 图 层 ’A$1A5"&@+6
-"\$5#(*注解图层 ’">>1/"/+1> -"\$5#(和绘图图层 ’A5"&@+6
-"\$5#(三类图层 % 前两类图层的数据都由数据源读取 !
绘图图层则由用户控制 !可以在地理图层 *注解图层之
上显示额外的信息 %其使用方法是 &首先为 S"& 控件的
S"&R5"&@+6b"\$5# 属性添加 S"&R5"&@+6b"\$5 对象或其派
生对象的实例 !然后重载该实例的 [5"U ’ (方法 % 这样
当 S"& 重绘时 !就会通过 [5"U ’ (方法完成用户符号的
绘制 %
!") *+, 定位功能的实现

<56Rc9 S1;+-$ 提供了 ‘ 个 RB9 相关的控件对 RB9
进行支持&’D(d+-$7&#K1>>$6/+1> 控件&提供文件 7B9 连接!
它可以从一个包含 7B9 数据的文本文件中!模拟一个 7B9
连接!这样在调试中会非常方便)’2(9$5+"DBW5/7&#K1>>$6/+1>
控件 & 提供串口 7B9 连接 ! 主要用在实际应用中 ) ’‘(
7&#[+#&-"\ 和上述两种 7&#K1>>$6/+1> 联动 ! 实现 7B9 信
息在地图上的表现 %
在没有 7B9 设备的时候 !可以使用 d+-$7&#K1>>$6/+1>

进行调试 % d+-$7&#K1>>$6/+1> 的原理就是从一个包含 7B9
数据的文本文件!模拟 7B9 连接% 将d+-$7&#K1>>$6/+1> 对象
的 d+-$e"%$ 属性指定为这个 7B9 数据文件 ! 然后调用
C&$> 和 K-1#$ 方法就可以打开或关闭 7B9 连接 % 每次
7B9 位置点改变时 !都会触发 7&#K@">A$0 事件 !在此事
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件中 !可以更新地图的位置 "

!"# 应用程序的部署
在部署应用程序之前要在移动设备上安装一些必

要 的 支 持 文 件 ! 一 个 是 !"#$ %& 运 行 ! 另 一 个 是

’()*+,-./012 3456 和 5*-789:0;234’6! 通过 ’):0<2,=9)
把它们拷贝到移动设备并运行 #然后把项目生成的可执
行文件拷贝到移动设备上!即可以运行创建的应用程序 "
如果在 >, ?@@A 环境下调试应用程序 !应用程序会

自动部署到目标设备上 "
本文介绍了使用 5()*+, -./012 开发嵌入式 *+, 应

用的基本方法 ! 这些方法已经在工程实践中得到了应
用 " 本文的主要目标是实现态势 $军标在移动设备上的
显示 !5()*+, -./012 作为一款专业的移动 *+, 平台 !这
些功能只是其中一小部分 " 5()*+, -./012 的进一步开
发 ! 例如数据的现地编辑 $ 数据回传等应结合 5()*+,
,2(<2( 来实现 "
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