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表 , 指令字节后面传输的
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传送 , /
传送 0 1
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456786 是 459 公司的一款产品 !是双通道 "宽动态
范围数模转换器 :54;<!提供 , =>?@ 采样速率 !允许高
至奈奎斯特频率的多载波生成 A,B# 45C7DD 提供 D.. E>?@
的采样速率 !其性能和应用方式与 456776 非常相似 A 2B$
456776 和 4567DD 虽然不是一个系列 !但芯片管脚是兼
容的 !在硬件电路的设计上并没有区别 !两者均使用标
准的 >F9 接口来驱动 !因此软件实现上也可以采用统一
的驱动方式 $但在寄存器的配置上 !两者存在差异 !这在
后面会具体介绍 $为了描述方便 !如不特殊说明 !下文中
使用 45C7!!来统一表示 45C77C 和 45C7DD$
! "#$%!!的 &’( 规范

45C7!!采用标准的 G 线 >F9 接口进行通信 !当然也
可以配置成 H 线 >F9 接口 $
一个寄存器的读写周期 %或叫传输周期 &包括两部

分 ’ 指令部分和数据部分 $ 指令部分是一个 D I’J 的字
节 !对应于 D 个时钟的上升沿 !用来控制读写以及随后
需要读写的数据字节数 $ 57 为读 ?写标志位 %其中读为
高 !写为低 &!5K 和 5L 是用来配置指令字节后面需要传
输的数据的字节数 !通常配置如表 , 所示 %M, 和 M. 对
应指令字节中的 5K 和 5L&!5G"5. 是 4567!!寄存器
的地址 $
需要特别说明的是 !对于 4567DD!指令字节的 5K和

5L 两个位被屏蔽了 !因
此这两位不需要配置 !
指令字节后面需要传输

的数据的字节数是由寄

存器本身来决定的 $ 例
如对于一个 H2 I’J 的寄
存器 ! 指令字节后面需
要传输 G 1 的数据 $

) "#$%!!的驱动方式
4567!!主要通过 >F9 驱动 !实现寄存器的读写和功

能的配置 $
将 4567!!的代码分为两部分设计 ! 一部分是底层

的 >F9 接口驱动 !完成 >F9 接口的初始化 "读写以及设备
封装等功能 (另一部分是 4567!!本身的驱动 !主要通过
>F9 封装的读写接口实现对 4567!!芯片的控制 $

* "#$%!!的配置说明
*+! 寄存器长度不固定的问题

456776 的寄存器长度是固定的 D I’J!但 4567DD 的寄
存器长度是不固定的 !有 D I’J",K I’J"H2 I’J!还有 2G I’J$
NOJO@&PPJ 中规定一个寄存器的读写传输周期由寄存器本
身决定 ! 包括一个指令字节和实际传输的数据字节数 !
例如 !.Q.. 寄存器传输周期为 2 1!.Q., 寄存器传输周
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期为 ! "! 因此对于 #$%&’’"不能用统一的读写传输周
期 "例如 ( " #’ )*+ 指令 ,-. )*+ 数据 $"而是需要对不同
长度的寄存器分开处理 "这就意味着需要模拟四种不同
的 /01 时序 %
!"# 个别寄存器回读时应注意
在写寄存器操作时 "一般需要回读一下来判断写的

值是否正确 ! 回读时要注意以下两种情况 "否则会判断
错误 &

23 4有的寄存器个别位是只读的 "与写进去的值没有
关系 " 回读时最好屏蔽掉相关位 % 例如 5$67’’ 的 898:
寄存器的高三位 #.- )*+!.3 )*+$为只读 ’5$6&&6 也有类
似的寄存器 "例如 8988 寄存器低三位 #. )*+!8 )*+$也是
只读 ’

;. <寄存器在配置完后就发生了变化 "这种寄存器一
般是指示寄存器 "例如 5$6&’’ 的 8986 寄存器 "有一个
锁定指示位 "配置完后 "若 0== 锁定 "这一位会改变 "读
出的值和写的值就会不一样 %
!"! $%&’!! ()) 的配置

0== 的配置是 5$6&""配置中的一个重点 "5$6&&6
与 5$6&’’ 的 0== 结构是相同的 " 不同的是 5$6&’’ 比
5$6&&6 多了一个 >?@"用于频点搬移% 本节以 5$67’’ 为
例讲述 0== 相关寄存器的配置 %
在 5$67’’ 的数据手册中 " 共有 3( 个配置寄存器 "

其中与 0== 相关的寄存器主要有 8983(898: 两个寄存
器 % 不过由于要进行频点搬移 "所以还要对 898A 寄存器
按照系统需要进行配置 %这样一来 "只需关注 8983(898:
和 898A 这三个配置寄存器就可以了 %
!"!"* %+,) 寄存器

$?B= 寄 存 器 ;$1C1B5= ?@>BD@= DEC1/BED<参 数
为 &地址 &8983F’宽度 &. "’默认 值 &89-388 ’定义 值 &
89-3G8 % 在此寄存器中 "主要关注 )*+ H&IJK的设置 "如果
系统要求 $5? 实现 ’ 倍内插 "就要配置 )*+ H& IJKL33"其
他位按默认值即可 %
!-!". ())+,) 寄存器

0==?B= 寄存器 ;0== ?@>BD@= DEC1/BED4参数为 &
地址 &898:F’ 宽度 &- "’ 默认值 &89-’-&GM’ 定义值 &
89.M)-’&%
在对 0== 的 ?B= 寄存器进行设置时"主要关心 )*+H3(&

33K和 )*+ H&&.K值的设置 ")*+ H3(K默认是 0== 无效 "所以
要配置 )*+ H3(KL3’)*+ H3:&3-K和 )*+ H3.&33K要根据具体系
统需求配置 "本例中配置为 )*+ H3:&3-KL83")*+ H3.&33K L
38")*+ H&&.K的值通过式 ;34计算并查表 . 后决定 %

!NGOL !PQMGRS""3"". 23<
经过查表 . 可知")*+H7I.K可以取 388883 或者 388888"

为了使 3 :7:T(U VWX 尽量接近于 0== =OGS 选择范围的
中间位置"所以选用 )*+H7I.KL388883% 对于其他位"按器件
手册上推荐的最佳值选取即可 "这里要注意 )*+ H.-I.3K的
只读属性 %

!-!-! /,0 寄存器
YBZ 寄存器2YDE[\E>?] B\>1>C Z@D$ DEC1/BED<

参数为 &地址 &898AF’宽度 &: "’默认值 &8988888888’定
义值 &89-87^E-^E%
载波信号的频率由 YBZ 寄存器 #898A$来配置 "计算

方法如下 &
!?E>BEDL;YBZ<; !$5??=_<‘.-. 8!YBZ!.-3 ;.<
!?E>BEDL !$5??=_" H3a;YBZ‘.-.< K .-3!YBZ!.-3a3 ;-<

其中"!?E>BED 为 >?@ 搬移到的中心频率 ;例如 3-6TU VWX<"
!$5??=_ 为 $5? 的采样时钟 "YBZ 为 YBZ 寄存器的值 %
!$5??=_ 的计算公式如下 &

!$5??=_L !DEY?=_"". ;:<
YBZL !?E>BED".-.‘ !$5??=_ ;(<
通过以上的原理和公式 "就可求出特定中心频率

下 的 YBZ 寄存器的值 % 例如 !?E>BEDL3-6TU VWX" !DEY?=_ L
6.T3U VWX""3 L."". L’ 时 " 则 !$5??=_ L6.T3U VWX "’ L
7-7T.’ VWX%
由式 ;(<即可求出 YBZ 寄存器的值 "如下 &
YBZL3-6TU VWX".-.‘7-7T.’ VWX"’3-..’6:.

L8b-87^E-^E
驱动工作完成以后 "可以通过一些简单的测试方法

来验证 5$67""芯片是否正常工作 % 当确认芯片和驱
动程序能够正常工作后 "驱动程序就可以投入使用了 %
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表 . 5$%7^^ 0== 部分基带选择表
温度为a:8 #!,^( #时 "锁相环工作区间

g?@ 频率范围 ‘VWX
锁相环波段选择

388833 #-( $
388838 #-: $
388883 #-- $
388888 #-. $

最低频率

3 :^8
3 :7(
3 :-%
3 :-(

最高频率

3 ((-
3 (.%
3 (8(
3 :^%
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