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摘 要 ! 介绍了一种远程视频监控系统的实现方案 " 其以嵌入式 ’()*+ 和 ,-./00$1 为核心平
台 !通过嵌入式平台将摄像头采集的视频信号进行压缩 !同时进行入侵检测 !再通过网络将数据传送
至 234 服务器" 实现了一种体积小 #成本低#数字化的监控解决方案!具有广泛的应用价值 "
关键词 ! 嵌入式 ’()*+$,-./0051$图像采集$6(7380’()*+$9:;< 压缩
中图分类号 ! =:->" 文献标识码 ! 1 文章编号 ! >"?0@??/AB/$CCD/CE$$/FE$-
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随着网络 #通信和数字信息技术的不断发展 !监控
系统的组成模式也在快速变化和发展中 !当前网络技术
与嵌入式系统技术的结合催生了全新的基于嵌入式

234 服务器的监控系统 $ 与传统的视频采集监控系统相
比 !它具有可靠性高 %组网方便 #可远程监控等优点 !因
而更适用于机要部门 #工厂 #市场 #交通运输的安防监控
系统中 ] C^&
本文介绍了一种以 ,-./0051 开发板为基础的嵌入

式远程监控系统的实现 ! 该系统基于嵌入式 234 服务
器技术 ! 在嵌入式硬件平台和 ’()*+ 操作系统下进行 &
采用 8S%>> 芯片的网眼 -55._‘, 摄像头进行数字图像
采集 !利用 9:;< 图像压缩编码方式 !进行视频图像入侵
检测 !可以直接在以太网上解码显示 &

. 视频监控系统总体设计

./. 系统总体结构
硬件系统是嵌入式系统的核心 !它是承载软件的实

体 !软件通过它来控制各种接口 & 本系统中硬件的总体
构架包括系统存储器 %外围接口电路 %电源及复位电路
等几个部分 & 系统的总体结构如图 > 所示 &

./0 12304456 处理器概述
本系统使用的微处理器是三星公司生产的 ,-./0051

芯片 ! 该芯片采用 1a_ 公司的 1a_F/5= 的 -/ 4(V .:R
核 !并集成了 1a_ 结构的 __R 单元 !各有 >" PZ 的指
令缓存和数据缓存!最大寻址空间为 > <Z!主频为 055 _bK
B最高可达 %-- bKc&
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图 C 系统总体结构图
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!"#$%%&’ 提供了丰富的片内资源 !(% )* !+,’)"
$-( )* ./01 23/45"$ )* 的 .6, 23/45"78+ 控 制 器
9!:.;:2:<"+)=&&&> 型网卡 "? 通道的 +)’"@ 通道的异
步串口 9A’,:<"两通道的高速同步串行口 9!BC<"? 通道
的带脉宽调制的 BD) 定时器和 E 通道内部定时器 ;看
门狗定时器 "双端口的 A!*9主机 <"E 端口的 A!*9设备 <"
F 通道 E& GHI ’+8"触摸屏接口 "锁相环 9B77<片上时钟
发生器 " 通用 C ;6 端口 " 相机接口 "!+ 卡和 ))8 卡接
口 # 其支 持各种 型号 的 ,6) 引导 9.JK;./01 23/45$
>>B,6) 或其他 <$EL$ M 内核供电 $ELN M;$L- M;@L@ M 存
储器供电 $@L@ M 外部 C ;6 供电 $ 具备 EO P* 的 CQ8/R5S
和 EO P* + 8/R5S;))A 微处理器 #
! 系统软件开发平台的建立
本系统使用 7H0TU 操作系统 $ 编译环境采用交叉编

译调试方式 #内核采用 7H0TU $LOL@&L? 版本 $使用 8K/VW4
根文件系统 #
!"# 嵌入式交叉编译环境搭建
在裁剪和定制嵌入式 7H0TU 之前 $ 必须先建立起编

译环境 # 由于一般的嵌入式开发系统的存储空间有限 $
因此通常使用交叉编译环境 # 简单地说 $交叉编译就是
在一个平台上生成另一个平台上的可执行代码 $即在宿
主机 9B8 机 <安装开发工具 $编辑 %编译开发板上的引导
程序 9*JJI3J/1SK<"内核和根文件系统 $使其能在开发板上
运行 &本系统使用的编译系统为 /KVQ3H0TUQXRRQ@L?LE 版
本 &
!"! $%&’( 系统的移植
从网上下载标准的 7H0TUQ$LOL@&L? 版本内核 $ 使用

解压命令 YIK/ UZW[ 3H0TU$LOL@&L?IK/LG\Q8;J]I;>VGS1!^_;$然
后解压到 B# 的 ’J]I;>VGS1!^_(目录下 # 由于系统还不
支持 ‘,)$ 因此必须在系统中添加对 ‘,) 的支持 $进
入内核源码 $ 修改 ’)/^SWH3S( 文件 $ 将 ’‘,8a) b
9!A*‘,8a<(修改为’‘,8ab/KV($将’8,6!!c86)BC7>)b(
修改为 ’8,6!!c86)BC7>b/KVc3H0TUc($进行保存 # 在配
置单中导入对内核的默认配置 $再在此基础上选择需要
的功能 $如 ./01 23/45%MH1SJ?7H0TU 编程接口函数 $):+
设备 %A!* 设备的支持及 8K/VW4 文件系统的支持 # 再使
用 8K/VW4 制作工具 V^RK/VW4 把根文件目录制作成映像
文件 $最后安装 +)=&&&> 芯片网卡的驱动程序 $即完成
了系统移植 #

) 视频数据处理模块设计
)"* 基于 +,$ 的视频采集设计

7H0TU 对 于 视 频 数 据 采 集 设 备 的 支 持 是 通 过
MH1SJ?7H0TU9M?7<来实现的 # M?7 是在 7H0TU 下用于视频
和音频数据的 ‘BC 接口 $它为视频设备的应用程序提供
了一系列的接口函数 #这些视频设备包括市场上常见的
电视捕获卡和 A!* 接口的摄像头等 d $e#
在编写图像采集程序时 $根据需要定义一个结构体

来保存采集过程中需要的各种参数 # 该结构体如下 !
I_]S1SW 4IKTRI Z?3c4IKTRIf
H0 W1*
4IKTRI ZH1SJcR/]/GH3HI_ R/]/GH3HI_* ; ;设备的基本信息
4IKTRI ZH1SJcR5/00S3 R5/00S3 d?e* ; ;各个信号源是属性
4IKTRI ZH1SJc]HRITKS ]HRITKS * ;;设备采集的图像的各种属性
4IKTRI ZH1SJcgH01Jg gH01Jg* ; ;R/]ITKS /KS/ 的信息
4IKTRI ZH1SJcR/]ITKS R/]ITKS *
4IKTRI ZH1SJcGTWWSK GTWWSK* ; ;最底层对 GTWWSK 的描述
4IKTRI ZH1SJcVV/] VV/] * ; ;用于 VV/]
4IKTRI ZH1SJcVGTW VGTW* ;;利用 VV/] 进行映射的帧的信息
T04HX0S1 R5/K hV/]*
H0I WK/VS *
H0I WK/VS4I/I d$e*
iZ?3c1SZHRS *
从上面的结构体可

以看出 $想要完成视频
数据的采集 $首先要获
得对应视频采集设备

的信息和图像的信息 $
同时需要对采集的 窗

口 "颜色模式和帧的状
态进行初始化 $然后才
能进行视频图像 的采

集 & 视频采集流程如图
$ 所示 &

下面对 M?7 编程中使用的函数进行简单的介绍 &
9E <打开视频设备 $调用函数 H0I Z?3cJ]S0 9R5/Kh1SZ$

Z?3c1SZHRShZ1<* 函数调用成功后 $ 返回的文件描述就代
表了所捕获的设备硬件 &
下面的几步都会用到 HJRI3 9 <函数来和设备进行 ’对

话 ($ HJRI3 是 H0]TI JTI]TI RJ0IKJ3 的缩写 $函数原型是 H0I
HJRI3 9 H0I W1$ H01 RV1$ + <& 其中 $ W1 表示设备的文件描
述 $RV1 表示用于程序对设备的控制命令 $ 省略号一般
是一个类型的参数 $也可省略 &

9$ < 读 取 设 备 信 息 & 用 HJRI3 9 < 函 数 读 取 4IKTRI
ZH1SJcR/]/GH3HI_ 中有关摄像头的信息 & 该函数成功返回
后 $将结果存放到 Z1QjR/]/GH3HI_ 中 & 程序如下 !

H0I Z?3cXSIcR/]/GH3HI_ 9Z?3c1SZHRShZ1<f
HW 9 HJRI3 9Z1QjW1$MC+C68k8‘B$l9Z1QjR/]/GH3HI_ < <m&<f

]KSSJS9’Z?3cXSIcR/]/GH3HI_ !( <*
KSITK0QE *i
KSITK0 &*

i
9@ <读取视频信息 & 同样使用 HJRI3 9 <函数 $从 4IKTRI

ZH1SJc]HRITKS 中读取视频信息 $函数成功返回后 $将结果
存放在 Z1Qn]HRITKS 中 & 调用的函数如下 !

H0I Z?3cXSIc]HRITKS 9Z?3c1SZHRShZ1< f

图 $ 视频采集流程图
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!" # !$%&’ #()*+")!,-.-/012-03!45()*+6!&%789: :;<=
6988$8 5"(>’?@9%?6!&%789# $ :%
89%78A*B %C
89%78A <%

C
D>:视频图像截取 & 有两种方法截取视频图像 #直接

读取设备 D 89E)D: :和内存映射方式 DFFE6D: :& 本系统采用
内存映射方式 !FFE6D:系统调用使得进程之间通过映射
同一个普通文件实现内存共享 &将普通文件映射到进程
的地址空间中 !进程就可以像访问普通内存一样访问文
件 !无需再调用 89E)D:’G8!%9D :等操作 & 所调用的 FFE6 代
码如下 #

!A% (>’?FFE6?!A% D(>’?)9(!&9 H(): =
!" D(>’?@9%?FI7"D(): ;<:
89%78AJB%

!" D D() J+FE6 KFFE6 D<!() J+FI7" LM!N9!2O/3?OPQ. R
2O/3?SO-3P!TQ2?UVQOP.!()J+")!<W W;<W=

6988$8 #"(>’?FFE6J!A%#FEFE6( W%
89%78AJB% C
89%78A < %
C
执行完 FFE6 之后 !便可以进行真正的图像采集 !需

要调用两次 !$%&’ # W函数 !命令代码是 ,-.-/0T0Q23XOP
和 ,-.-/0UYZ0& ,-.-/0T0Q23XOP 的作用是告知 !$&%’ # W
将图像数据采集到 FFE6 所映射的内存中 & 如果调用成
功 !就开始一帧图像的截取 !,-.-/0UYZ0 用来判断这一
帧的截取的否成功 !若成功 !就表明这一帧的截取已完
成 !可以开始下一帧的截取 & 本系统采用连续帧采集方
式 !具体的代码就不在这赘述了 [ \]&
!"# 视频数据压缩
在获得视频数据后 ! 由于原始的图像数据量较大 !

网络带宽有限 !需要在网络传输前进行压缩 & 本系统由
于硬件条件的限制 ! 为了达到远程视频监控的效果 !采
用基于 T^2P1 算法进行视频压缩 & 其主要特点是动态
使用 ^2P1 算法 ! 基本不考虑视频流中不同帧之间的变
化 ! 只单独对某一帧进行 ^2P1 压缩 ! 配合嵌入式 S9I
服务器 !采用基于 U$&_9% 的编程 !实现了面向用户端的
视频监控 [ >]&
对于 ‘!A7a 下的 ^2P1 图像数据 压缩 ! 可以 使用

‘!Ib69@ 库实现 & ‘!Ib69@ 是 ‘!A7a 下的一个标准而常用的
库 ! 它的功能是将图片以一定的压缩比率压缩成如

^2P1 格式的图片 !或者对 ^2P1 图片进行解压缩以及其
他一些对 ^2P1 图片进行处理的功能 & ‘!Ib69@ 的主要文
件有 b69@’!ILc’ ’!Ib69@LE 和 ’!Ib69@LM$ 等 & 可以去网上下载

‘!Ib69@ 的源码 !取得文件 b69@M8&L(dIL%E8L@N!放于 e7M8 eM8&
目录下 & 依次执行 #

f&)e7M8eM8&

f%E8 aN(" b69@M8&L(dIL%E8 L@N
fLe&$A"!@789
fFE_9
fFE_9 !AM%E’’
执行完上述命令后 ! b69@’!ILc 被拷到 e7M8 e !A&’7)9 目

录下 ! ’!Ib69@LE 和 ’!Ib69@LM$ 被拷到 e7M8 e ’$&E’ e ’!I 目录下 !
至此 !‘!Ib69@ 库的安装配置完成 &
!"! 视频图像的入侵检测
视频序列检测是为了能够实现在监控过程中的自

动报警 & 报警系统是视频监控系统中不可或缺的一部
分 & 在数字视频监控系统中 !图像序列的运动检测及报
警不仅可以自行替代监视人员的部分工作 !提高监视系
统的自动化水平 !而且还可以提高监控存储效率 &
本视频监控系统主要是对视频是否有入侵对象进

行分析检测 !一旦画面上出现超过阈值的变化就会自动
报警 &
运动目标检测的方法主要可以分为帧差法 ’流光法

和背景差法三种 & 本系统使用背景差法 !因为视频监控
系统主要使用规定的摄像机对场景进行监控 ! 场景固
定 &背景差法的基本思想是通过输入图像与背景模型进
行比较的方法检测运动目标 [ g]&
本文结合视频监控系统发展的方向 !给出了一种基

于嵌入式 QOT 的视频监控系统设计方案 ! 并给出了系
统的实现方法 & 本系统采用了基于模块的设计方法 !各
个模块之间相互独立 ! 增强了系统的健壮性和灵活性 !
当需要更换其中一个模块时 !其他模块并不需要进行很
大的改动 !有利于系统的更新换代 &
参考文献

[B ] 于明 !范书瑞 !普祥烨 LQOTh 嵌入式系统设计与开发教
程 [T] L北京 #电子工业出版社 !i<<dL

[i ] 张晓东 !李秀娟 !张杰 L基于 QOT 的嵌入式远程监控系
统设计 [ ^ ] L现代电子技术 !i<<j!\BDdW#iiJi\L

[\ ] 杨颖 !陈之龙 !黄志 L基于 XUk 摄像头的嵌入式远程视
频监控系统 [ ^ ] L安防科技 !i<<lD\W#i>JidL

[> ] 苏日建 ! 宋胜利 L 嵌入式图像采集系统的 ^2P1 算法改
进 [ ^ ] L重庆工学院学报 !i<<d!i<DBBW#lgJldL

[g ] 付思华 !张小虎 L基于序列图像的运动目标实时检测方
法 [ ^ ] L光学技术 !i<<>!\<DiW#iBgJiBlL

D收稿日期 #i<BBJ<dJ<BW

作者简介 !
吴健 !男 !Bhjl 年生 !硕士研究生 !主要研究方向 #嵌入

式系统 &
赵建军 !男 !Bhdi 年生 !副教授 !硕士生导师 !主要研究

方向 #电子技术及嵌入式系统 &
朱继珍 !男 !Bhjd 年生 !硕士研究生 !主要研究方向 #嵌

入式系统 &

硬件纵横 $%&’(%&) *)+,-./0)

\i

《电子技术应用》 www.ChinaAET.com

《电子技术应用》 www.ChinaAET.com




