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摘 要 ! 传统的红外遥控器解码 !需要预知发射端红外编码格式 !不同的编码格式软件不通用 !
可移植性差 " 通过对遥控器红外信号的采集 #分析!提出基于 ()*+,$" 单片机外部中断 !利用 -.&&/*
红外线接收器的红外遥控器的解码软件的设计及其应用 !可以在不掌握遥控器的编码格式的情况下!
破译每个键的红外编码 !进而将其扩展为单片机的键盘系统 " 其程序通用性好 !装置集成化高 !可以
方便地应用于其他红外遥控接收装置 "
关键词 ! 单片机 $外部中断$红外遥控器$解码 $键盘
中图分类号 ! )0"%1 文献标识码 ! ( 文章编号 ! %#+23++"&!"&%%4"%3&&%23&/
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红外遥控器是一种无线的 #非接触控制装置 !具有
抗干扰能力强 #信息传输可靠 #功耗低 #成本低的特点 !
广泛应用于日常生活和工业中 X %Y$ 由于不同公司生产的
遥控器编码码制往往不同 !通常不可移植 $ 考虑到 , 语
言与汇编语言相比具有书写方便易于开发等特点 !本文
设计了一种简单的红外线接收电路 !通过 , 语言软件设
计 !实现对万用遥控器的解码 !可以方便地应用于其他
红外遥控设备 $

5 系统的实现
565 红外信号的构成
红外通信主要由发射和接收两部分组成 $ 发射端将

待发送的二进制信号编码成一系列脉冲串信号 !通过红
外发射管发送 $ 接收端接收信号的同时 !对红外信号进
行放大 %检波 #整形后得到 ))5 电平编码 !送入单片机
处理 X "Y& 红外发射二极管发送的信号是频率为 /* U-Z 的

间断脉冲串 ! 相当于用二进制信号的编码乘以频率为

/* U-Z 的脉冲信号得到的间断脉冲串 & 如图 % 所示 !(
是二进制信号的编码波形 !R 是频率为 /* U-Z 周期为
"# !N 的连续脉冲串 !, 是经调制后的间断脉冲串 !相当
于 !"#!$ 4!用于红外发射二极管发送的波形 & 图 % 中 !
待发送的二进制数据为 %&%&

图 % 红外信号产生原理
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123 红外发射接收部分设计
本文采用的红外遥控器共 ! 个键 ! 分别是开关 "震

动 "气泡 "定时 "加温 "减温 # 接收的部分选用 "#$$%& 红
外接收探头 !接收频率为 %& ’"("周期为 )! !* 的红外信
号$ "#+$%& 是黑色环氧树脂封装 !不受日光 %荧光灯等
光源干扰 !内附磁屏蔽 !功耗低 !灵敏度高 $ 在用小功率
发射管发射信号的情况下 !其接收距离可达 %, -&它能
与 ../%012# 电路兼容 &"#++%& 为直立侧面收光型 !同
时能对信号进行放大 %检波 %整形得到 ../ 电平的编码
信号 $ % 个管脚分别是地 %!, 3 电源 %解调信号输出端 $
红外解码电路如图 ) 所示 ! 当 "#++%& 接收到红外

信号时 !输出端输出脉冲 !触发三极管导通 !发光二极管
通电发光 4 %5!这样可以直观地看到发射 %接收部分是否
正常工作 $输出端接 6.&70,8 单片机的 .$ 口 !下降沿触
发 .$ 计数器计数 4 95$

3 解码方案
单片机 .$ 口接收到脉冲下降沿后 !.$ 计数器计数 !

下一次下降沿触发计数器停止 !并把结果存在预先设置
好的数组中 $ 数组里面的数字代表一个信号的长短 $ 虽
然不同厂商的红外遥控器编码形制不同 !但在所有的编
码中 !$%: 信号只有长度的区别 $ 根据这个原理 !对采集
到的信号组进行分析 !定义长的信号为 :!短的信号为
$$反复实验就得到各个按键的编码 !破解后的遥控器可
以用作单片机的扩展键盘 $ 图 % 为解码程序主流程图 $
主要程序清单如下 ’
;<=> =?@: A B
C

D.+EF& G G下降沿触发外部中断 D.+&
HI+EF& G G允许外部中断 &

! ! !H6EF & G G0JK 中断总允许 &

L
;<=> -M=?A N

C
! ! !=?@ =E+ ! OE+ & G G设置变量 &

! ! !=?@FP N& G G初始化 &
! ! !.12QE+R+:& G G定时模式 &
! ! !."+E+& G G计数器高 & 位清零 &
! ! !./+E+& G G计数器低 & 位清零 &
! ! !.S+E:& G G开启定时器 &
! ! !ST??=?UE+& G G设置引导码标志位!初始值为(+)&
! ! !.=-VE+ & G G接收次数

L
W<X A =E+ & =Y%8& =ZZN

C
[M\V?>MX 4 = 5E+& G G清空信号存储数组

L
L
;<=> *]=?@+ A;<=> N =?@VXXT^@ + T*=?U +’ G G外部中断 .+4,5

=?@ @_ ! @\& G G设置变量用于暂时存储计数器里的数值
.S+E+& G G关闭定时器 &

=W P XT??=?UEE+N G G判断引导码标志位的数值是否为 (+ )
C

XT??=?UEF& G G标志位置 (F) &
L

V\*V G G已经接收过引导码 &

C
@_E."+&

! ! ! ! @\E./+ &
[M\V?>MX 4 @=-V5E@_‘8,!Z@\& G G高 & 位与低 & 位整合

为一个数 !存入数组中 &

@=-VZZ & G G采样次数标志位加 : &
=W P @=-VaE%8N G G判断是否采集够 %8 位

C
H6E+& G G关总中断 &
HI+E+ & G G关外部中断 &

L
L

图 % 解码程序主流程图
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图 8 红外解码电路图
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!"#$%! & &计数器高 ’ 位清零 !

!(%)%! & &计数器低 ’ 位清零 !

!*%)+! & &开启定时器 !

,
数据分析 "以开关键为例 #采到的数据如表 + 所示 $

由表 + 可以看出 #开头与结尾的 - 个信号时间比较
长 #其余的信号可分为两种 .大约是 + +%% 和 / /%%0$ 开
头的 +- 12+ 是引导码 # 结尾的 3% 34’ 和 ++ /-1 是终止
码 $ 把 / /%% 定义为逻辑 +#+ +%% 定义为逻辑 %#得到第
一个键码制为 %%55-%65$ 用同样的方法得到其他键的
码值分别为 %%55+%75%%%552%85%%%55%%55%%%55’%95%
%%55:%;5$ 前 +< 位相同 #是客户代码 $

! 应用
遥控器解码之后 #可以通过单片机将其用于其他装

置 =此系统已成功应用于本实验室的微机继电保护系统
中 >$ 由于计数器低 ’ 位的数值对整体影响不大 #本文根
据高 ’ 位的数值判断收到的信号为 % 或 +#根据之前测
得脉冲范围 # 规定 !"% 接收的数值在 %?%9@%?%4 之间 #
键位码为 +!数值在 %?%2@%?%1 之间 #键位码为 %$ 如此
循环即可得到一个完整的码值 $ 然后进入功能实现区 #

用户可以根据自己的需要 #定义键位功能 #具有很高的

灵活性 $

应用部分软件设计 "

=+ >读键位循环的代码如下 "
ABCD EFCGH% =ABCD0 CGHIJJKLH # KECGM #
N CGH HO# HP!

HO)!"%!
HP)!(%!

QRPIGDRJ S HCTIU)HOV21<WHP!
! ! CX . .!"%Y)%?%9>ZZ=!"%[)%?%400

& &如果高 ’ 位数值在 %?%9@%?%4 之间 !
NQBDIMJBKL)=QBDIMJBKLV/W+0! & &在键位码结尾加 +!

,
IPEI CX = =!"%Y)%?%/0ZZ=!"%[)%?%100

& &如果高 ’ 位数值在 %?%/@%?%1 之间 !

N QBDIMJBKL)QBDIMJBKLV/! & &在键位码结尾加 % !

,
IPEIN PIRDIJ)%!,
! ! ! ! ! HCTIWW!

,

=/ 0键位功能代码如下 "
CX =QBDI+))%?-%650 & &读键位码

N \OCPI=QBDI+))%?-%650! & &确认键位码

QBDI+)%! & &清空码值 #等待下一次按键

=实现功能 +0
,

CX =QBDI+))%?+%750
N \OCPI=QBDI+))%?+%750!

QBDI+)% !

=实现功能 /0
&&&&&&&&&&

CX =QBDI+))%?%%550
N \OCPI =QBDI+))%?:%150!

QBDI+)%!

=实现功能 <0
,

基于 :!’961/ 单片机的万能遥控器解码及其应用 #
提出了一种简易的红外遥控器解码方法 #此法可以在完

全不知遥控引导码和结束码使用的编码规则的情况下 #
直接解码 #自主定义 + 和 %$ 具有操作简便 #可移植性强
的特点 $
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表 ! 开关键测试数据
数值

a-1/a
aa%%
aaa%
a%9-
aa%a
a%9-
a%44
aa%%
a%9-

序号

a
/
-
3
1
<
9
’
4

数值

//-1
//%4
//%9
//-<
//%9
//%4
//-3
//%4
aa%%

序号

a%
aa
a/
a-
a3
a1
a<
a9
a’

数值

a%9-
//-3
//%’
aa%a
a%9-
aa%%
a%44
//%’
//%4

序号

a4
/%
/a
//
/-
/3
/1
/<
/9

数值

a%44
aa%%
//%4
//%9
//-<
//%9
3%34’
aa/-1

序号

/’
/4
-%
-a
-/
--
-3
-1
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