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摘 要 ! ()*+ ,)-)./ 接口技术成为了机器视觉工业的一项非常具有吸引力的技术 !01-234 -5.67
系列 ()*+ ,)-)./ 摄像机具有卓越的性能 ! 01-234 提供了 892./ 驱动包开发包! 可方便用户二次开发"
将该摄像机应用于 :$ ; 水位试验台铟钢尺图像获取并在计算机上显示"
关键词 ! ()*+ ,)-)./#摄像机#892./ <8=#图像显示和缩放
中图分类号 ! >8?%: 文献标识码 ! 0 文章编号 ! :@ABCAA"$!"$::’":C$$%"C$?
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水位试验台 T简称水位台 ’是对水位计进行检定的实
验装置 ! 它的参考标准是具有很低膨胀系数的铟钢尺 !
而 :$ ; 水位试验台的铟钢尺高达 :$ 多米 !必须通过摄
像机跟踪水位摄取铟钢尺水位图像在计算机上显示才

能读取标准水位值 # 本文选用了 01-234 公司机器视觉专
用 J5.67 系列以太网接口 摄像 机 ! 该 相机支 持 ()*+
,)-)./ 机器视觉的标准接口 #

. /012 30#0,4 标准和 5*6,4 驱动包
787 9012 30#0,4 标准
目 前 工 业 摄 像 机 接 口 有 火 线 :?%B$()*+ ,)-)./$

I1;341CU)/S$NJ0 等几种 # 火线 :?%B 接口为了延长通信
距离 ! 使用 V3L31734 或者 D6W 通信距离只能达到 A" ;!
不仅增加了功耗和使用的电缆的条数 !还增加了遭受电
磁干扰的可能 # I1;341CU)/S 和 NJ0 最长通信距离只有
?$ ;!而 ()*+ ,)-)./ 接口在不使用 V3L31734 和 D6W 情况
下通信距离就可达 :$$ ;# ()*+ ,)-)./ 标准由自动化图
像协会 <=< !<67.;173M =;1*)/* <--.5)17)./’委员会定义 !
委员会包括 01-234 <( 和视觉工业领域的主要公司 !目
标是定义基于以太网的应用于机器视觉的标准接口 !让

相机和软件无缝连接 #()*+ ,)-)./ 标准由 B 个主要部分
组成 X :Y%

!:’定义了让应用程序发现和枚举设备的机制 !定义
了设备如何获得一个有效的 =8 地址 "

!"’定义了 ()*+ ,)-)./ 控制协议 !(,I8’!允许对被
发现的设备进行配置 !保证传输的可靠性 "

!?’定义了 ()*+ ,)-)./ 流协议 !(,J8’!允许应用程
序接收发自设备的信息 "

!B’定义了 W..7-741L 寄存器 !描述了设备自身 !如当
前 =8 地址 $序列号 $制造商信息等 #
可以借用 >I8Z=8 的结构来描述 ()*+ ,)-)./ 的结

构 !但 >I8Z=8 用于机器视觉性能是不够的 # ()*+ ,)-)./
标准是基于 N[8 协议的 !N[8 使用端口允许应用程序
之间的连接 !虽然 N[8 不如 >I8 可靠 !但增加了性能 !
特别适用于机器视觉中的高速图像传输 #为了克服 N[8
的不可靠 !()*+ ,)-)./ 引入了两个额外的协议 % !:’(,I8
协议 # 该协议依赖于 N[8 的应用层协议 !将保证图像传
输的可靠性机制引入到 N[8 中 ! 允许设备配置 : 个或
多个信道的实例化 # 控制信道分为主次信道 !主信道由

应用奇葩 2:&;<6) ,= ><<60’&$0,4
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主应用产生 !允许对设备读写寄存器 "次信道由次应用
产生 !允许应用只读寄存器 # !"#$%&’ 协议 # 该协议建立
在 ()’ 传输层上的应用层协议 !应用接收图像数据 $图
像信息和其他信息 ! 数据包总是由设备发送给应用程
序 !$%&’ 提供了保证包传输可靠性的机制和让流控最
少化的机制 # *&+ 模型和 $,-. %,/,01 结构如图 2 所示 #

34/567 &809: 系列以太网接口摄像机应用了高质量
的 &01; <<) 传感器 !支持从 %$= 到 ">> 万像素的分辨
率和具有体积小设计牢靠的特点 !能够方便地集成到用
户的机器视觉系统 # 使用 $,-4?,: 以太网带宽可获得最
高 @> 帧 A/ 的速度 # 使用 <=BC 电缆 !经过测试图像传送
距离可达 2>> D#
!"# $%&’() *+’,- 驱动包

’;501 驱动包 !’;501 )7,E67 ’48F4-6G是为所有的具有
H,76I,76 和 $,-. 接口的 34/567 相机设计的 ! 可以选择最
适合应用的接口技术或者两者同时使用 # ’;501 驱动提
供可靠实时的图像数据传输到 ’< 存储器而只需要很低
的 <’( 负担 # ’;501 开发包结构图如图 " 所示 #

’;501 内部结构基于 $61+<4D 技术 !’;501 =’+ "J2
支持 $61+84D 标准的 2J2 版本 ! 它提供了很简单的访问
新的摄像机模型的方法 #$61+<4D 的核心是用 KLM 描述
文件对相机属性的描述 # 使用该文件 !解释器能直接产
生叫做 $61=’+ 的 <NN应用程序接口 O=’+G和图形用户接
口 !$(+G的元件 # 这使得用户可方便地鉴别相机类型以
及详细的特性和所支持的功能以及功能参数 #

’;501 $,-. %,/,01 驱动快速地把图像数据从网络上

的数据中分离开 ! 使得应用程序能用很低的 <’( 负担
获得可用的图像数据 ! 驱动只能用于有特定 +1:65 芯片
的网卡 # ’;501 $,-. %,/,01 滤波器驱动支持各种硬件 $
$,-. 网卡和主板上的 $,-. 端口 # 利用最新的驱动栈技
术 !34/567 增加了服务质量 !P0&G超过了微软 !L,870/0Q: G的
标准 # ’;501 %,6R67 软件提供了方便的测试评估 34/567
相机的应用程序 #

# 使用 *+’,- 驱动包
本文采用的是 ’;501"J2 版本的开发包 ! 使用 L&

%,/945 &:9S,0 ">>T 或者 ">>U 进行应用程序的开发 !在
开发之前要做以下准备工作 %

!2 G包含路径
在编译器中添加以下两个路径 %
VO’WM*XYZ**B#[,1859S6
VO ’WM*XYZ**B#[ J J [-61,84D[5,?747;[8\\[,1859S6
O"#库路径和库文件
],1859S6 ^\;501A’;501+1859S6/ J_‘
该文件包含了必须的 ]\74-D4 80DD61: 5,? 语句 #
在连接器搜索路径中添加以下路径以找到 J5,? 文件%
VO’WM*XYZ**B#[5,?[R,1T"
VO’WM*XYZ**B#[ J J [-61,84D[5,?747;[<’’[M,?[I+1T"Y,aC
OT#设置环境变量
’;501 开发包安装过程中设置了以下的环境变量 %
’WM*XYZ**B%用于定位 B741/\07: M4;67 库 "
$.X+<=LYZ**BY%2Y2% 用 户 定 位 $61=\, X0S6 L4\/

所在库 "
$.X+<=LY<=<b.% 描述了 $61=\, 的 KLM 文件缓存的

位置 #

. 应用程序开发
本次使用的相机型号是 /8=Cc>d@c-DA-8!分辨率为

CUe!cec# 采用基于对话框的 LH< 应用程序开发 !主要
完成图像的显示和缩放 #

’;501 提供了 B741/\07: M4;67 作为物理接口的抽象 !
它有访问相机设备的驱动 # B741/\07: M4;67 提供以下功
能 f "g% O2#设备发现 " O"#读写相机寄存器 " OT#抓取图像 "
Oc #配置传输层 " OU #创建 <4D674 对象 " OC#删除 <4D674 对
象 #

B741/\07: M4;67 对象用于 % O2 # 枚举 <4D674 设备 " O"#
创建 <4D674 对象 " OT #访问 B741/\07: M4;67 参数 # 枚举可
用 的 B741/\07: M4;67 和 创 建 B741/\07: M4;67 对 象 由
’;501%%<B5H48:07; 类完成 #为了方便起见 !也提供枚举所
有多个 B741/\07: M4;67 上可用的相机的方法和不需要
B741/\07: M4;67 对象创建相机设备的方法 # ’;501 中物理
相机设备由 <4D674 对象代表 # <4D674 对象由 B741/\07:
M4;67 对象或者 ’;501%%<B5H48:07; 类创建 #为了从数据流
中抓取图像 ! 需要流抓取器对象 # 流抓取器对象由
<4D674 对象管理 # 获取图像和显示的流程如图 T 所
示 #

图 " ’;501 开发包的结构

’;501
%,R67 ),768:K BI=+X

<NN=’+
Q07 %&JX.B

$615<4D
KLM H,56

+...2Tec
驱动

$,-.%,/,01
H,5:67驱动

$,-.%,/,01
’67Q07D4186驱动

’;501 开发包
OI,1S0R/AM,19hT"ACc ?,:#
基于 $615<4D技术

应用奇葩 /0%12’( ,3 422’56%75,-

图 2 *&+ 模型和 $,-. %,/,01 结构

*&+ 模型 B<’A+’ 模型 $,-. %,/,01
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!"# 相机设置
!"#设置相机的感兴趣区域 !$%&’

设置相机分辨率为最大 !
!(’关闭触发 "采用连续捕获 !
!)’ 设置自动曝光以适应不同强度

的光线 #
代码参考如下 * )+$
,-./0,120 3 ,-.45607892: ;<

/21081=1>?71 !,-@1>?71A *,-?B/0,120+ ’!
C C创建 /0,120 对象

,-.D8210,E20FF12 3,-./0,120 ;<
E18D8210,E20FF12!G’! C C创建图像抓取器

,-./0,120;<%.1H !’! C C打开 /0,120 对象
,-.D8210,E20FF12;<%.1H !’! C C打开图像抓取器
,-./0,120I9@1J0. 3 ,-./0,120;<E18I9@1J0.!’!

C C获取 /0,120 节点图
C CD18 $%&

/&H81K12L82 .82%MMA18N 3,-./0,120I9@1J0. ;<E18I9@1 OP
%MMA18NP#! C C获取 ! 方向偏移节点

/&H81K12L82 .82%MMA18Q 3,-./0,120I9@1J0. ;<E18I9@1 OP
%MMA18QP#! C C获取 " 方向偏移节点

/&H81K12L82 .82$9?R?@8S 3,-./0,120I9@1J0. ;<E18I9@1
OPR?@8SP#! C C获取宽度节点

/&H81K12L82 .82$9?T1?KS8 3,-./0,120I9@1J0. ;<E18I9@1
OPT1?KS8P#! C C获取高度节点

,-$9?D?U1 V7B3O.82$9?R?@8S;<E18J0BO # #!
C C图像最大宽度

,-$9?D?U1 V7:3O.82$9?T1?KS8;<E18J0BO # #!
C C图像最大高度

,-$9?D?U1 V7B3,-$9?D?U1 V7B W X)!
.82%MMA18N;<D18Y05Z1OG’! C C! 偏移设置为 G
.82%MMA18Q;<D18Y05Z1OG’! C C" 偏移设置为 G
.82$9?R?@8S;<D18Y05Z1O,-$9?D?U1 V7B ’! C C图像宽度设置
.82$9?T1?KS8;<D18Y05Z1O,-$9?D?U1 V7:’! C C图像高度设置
/[HZ,1208?9HL82 .8242?KK12D15178923

,-./0,120I9@1J0.;<E18I9@1OP42?KK12D1517892P’!
.8242?KK12D1517892;<629,D82?HKOP$7\Z?A?8?9HD8028P ’!
/[HZ,1208?9HL82 .8242?KK12J9@1 3,-./0,120I9@1J0. ;<

E18I9@1OP42?KK12J9@1P’!
.8242?KK12J9@1;<629,D82?HKOP%MMP’!
/[HZ,1208?9HL82 .82$7\Z?A?8?9HJ9@13

,-./0,120I9@1J0.;<E18I9@1OP$7\Z?A?8?9HJ9@1P’!
.82$7\Z?A?8?9HJ9@1;<629,D82?HKOP/9H8?HZ9ZAP’!
/[HZ,1208?9HL82 .82[B.9AZ21J9@13

,-./0,120I9@1J0.;<E18I9@1OP[B.9AZ21J9@1P’!
.82[B.9AZ21J9@1;<629,D82?HKOP4?,1@P’!
/[HZ,1208?9HL82 .82[B.9AZ21$Z893

,-./0,120I9@1J0.;<E18I9@1OP[B.9AZ21$Z89P’!
.82[B.9AZ21$Z89;<629,D82?HKOP/9H8?HZ9ZAP’!

!"$ 获取图像数据的流程
获取图像的流程如图 ] 所示 #

!%! 显示图像与缩放
从摄像机获得的图像是 Q^Y 格式的"首先要将 Q^Y 信

号转换为 _E‘ 信号" 可调用 L:59H 驱动包提供的 Q^Y 信号
转 _E‘ 的函数 *(+# 在 Y/VI18 中调用 /2108/9,.08?F51=/ 创建
一个内存设备上下文 VD15178%Fa178 函数 "将与设备无关的
位图选入内存设备上下文中 ! 然后调用 ‘?8‘58 函数在内
存设备上下文和屏幕设备上下文中进行位图考贝 "实现
图像显示 * ]+#
要实现图像的缩放就要进行图像插值 "采用了最邻

近插值算法 * ]+#
所设计的程序界面如图 b 所示 #

本文应用 L:59H 开发包进行应用程序开发 " 实现了
铟钢尺图像在 L/ 上的显示 " 图像显示清晰 " 满足应用
要求 #
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图 b 应用程序界面

应用奇葩 &’()*+, -. /**+01(20-3

"G(

《电子技术应用》 www.ChinaAET.com

《电子技术应用》 www.ChinaAET.com




