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信息技术的发展 ! 形成了海量的电子信息数据 !人
们对信息检索的要求越来越高 !搜索引擎技术也得到了
快速发展 !并逐渐地被应用到越来越多的领域 " 由于搜
索引擎技术涉及信息检索 #人工智能 #自然语言处理等
多种学科 !很多搜索算法都不公开 % !&" ’()*+* 是一个优
秀的开源全文搜索引擎框架 !通过 ’()*+* 可以方便地将
全文搜索技术嵌入到各种应用当中 !有针对性地实现强
大的搜索功能 !因此近年来 ’()*+* 的应用越来越广泛 "

’()*+* 在对信息进行索引前 !需要进行分词 !西方
语言使用空格和标点来分隔单词 ! 而中文使用表意文
字 !不能通过空格和标点来进行分词 " ’()*+* 自带中文
分 词 器 有 ,-.+/.0/1+.234*0#567+*8*1+.234*0#59:1+.234*0!
这些分词器要么是单字切分 ! 要么采用二分法切分 !它
们并不能有效地解决中文分词问题 "本文设计并实现了
基于全哈希整词二分算法的分词器 ! 并集成到 ’()*+*

中 !从而提高了 ’()*+* 处理中文信息的能力 "

! "#$%&% 简介
’()*+* 是 1;.)6* 软件基金会 <.=.0-. 项目组的一个

子项目 !是一个优秀的开源全文搜索引擎工具包 !并不
是一个完整的全文检索应用 " 它提供了丰富的 1>? 函
数 !可以方便地创建索引 !嵌入到各种应用中实现全文
检索 % @&" ’()*+* 作为开源的全文搜索引擎 !架构清晰 !易
于扩展 !而且索引文件格式独立于应用平台 !从而使索
引文件能够跨平台共享 !能够对任意可转换为文本格式
的数据进行索引和搜索 !例如网页 #本地文件系统中的
ABCD 文档 #>DE 文档等一切可以从中提取文本信息的
文件 % "&"

’ 基于全 ()*+ 的整词二分分词器
目前中文分词算法大致可分为三大类 $机械分词方

法 #基于理解分词方法和基于统计分词方法 % F&" 其中机
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摘 要! 针对 ’()*+* 自带中文分词器分词效果差的缺点 # 在分析现有分词词典机制的基础上 #设
计了基于全哈希整词二分算法的分词器 #并集成到 ’()*+* 中 #算法通过对整词进行哈希 #减少词条匹
配次数 #提高分词效率 $ 该分词器词典文件维护方便 #可以根据不同应用的要求进行定制 #从而提高
了检索效率$
关键词 ! ’()*+*%哈希%整词二分%最大匹配
中图分类号 ! O>"J!P! 文献标识码 ! 1 文章编号 ! !KMFQMM@#R@#!!N!$Q##K@Q#"
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械分词把待分解的汉字串与词典中的词条进行匹配来

判断是否是一个词 ! 是当前应用广泛的一种分词方法 "
在深入研究整词二分 #/012 索引树和逐字二分这三种
传统的机械分词算法及其改进算法的基础上 !本文设计
并实现了基于全哈希的整词二分分词器 "
!"# 词典设计
词典设计是机械分词的关键 !词典结构应与分词算

法相结合 !这样设计的分词器分词效率才能得到最大限
度的提高 3 45" 全哈希整词二分词典机制由首字哈希表 #
哈希节点 #词哈希表和词碰撞表构成 !如图 ! 所示 "

6! 7首字哈希表
汉字在计算机中是以内码的形式存储 " 根据内码获

取汉字对应的区位码 !从而给定一个汉字 !可以通过哈
希函数直接得到其在首字哈希表中的位置 3 85" 用 9-%:;<=
表示汉字内码的低字节 !*+>*:;<= 表示汉字内码的高字
节 !则哈希函数设计如下 $

1,?=@A66*+>*:;<=B!8#7#!##C9-%:;<=B!8#7B!8#!
词个数 $记录以该字为首字的词的个数 "
最长词字数 $记录以该字为首字的最长词所包含的

字数 "
是否单字成词 $标识该字是否可以单独成词 "
哈希节点指针 $指向以该字为首字的第一个哈希节

点 "
6D 7哈希节点
记录了词长 6+E=,><*7#相同词长的词的个数 6+FG.H=I7#

词哈希表的地址 6%-I?JII);7以及下一个哈希节点的指针
6,=@<F-?=7 等信息 " 对相同首字的词条按包含的字数进
行分组 ! 再对除首字外的剩余字符串进行全词哈希 !哈
希节点按照词长倒序排列 "

6" 7词哈希表
记录了哈希值相同的词条的个数 % +FG.&#指向保存

词条的动态数组 %%-I?E+K<&!即词碰撞表 " 词哈希表的大
小为词长相同的词的数量 ! 哈希函数的选取不能太复

杂 !否则会增加分词时间 !同时也要考虑哈希结果的均
匀分布 "

6L 7词碰撞表
词碰撞表实际上是一个动态数组 !对于词典中首字

相同且词长相同的词条 !如果哈希值相同 !则以动态数
组的形式保存 !且只保存除首字之外的剩余字串 " 对于
哈希值相同的词条 !采用二分查找 "
!"! 分词算法
该分词词典机制适用于正向最大匹配算法和逆向

最大匹配算法 !本文采用正向最大匹配算法为例使用该
词典机制进行分词 "
第一步 $取待匹配字符串
假设 M<I+,> 为待分词语句 ! 如果 M<I+,> 不包含任何

字符 6即长度为零 7 !则表示语句分词完毕 " 从 M<I+,> A
J!JDJ"JL’J! 中读取第一个字 J!!从首字哈希表中获取
以该字为首字的最长词的字数 "! 如果 M<I+,> 剩余待分
词的字数不足 "! 则取 M<I 为 M<I+,> 的剩余待分词的字
符串 !否则取字符串 M<IAJ!JD’J" 为待匹配字符串 "
第二步 $判断 M<I 的长度
6! 7如果 M<I 的长度为 !!在首字哈希表中找到对应

的位置 !判断单独成词标志是否为 N!如果是说明 M<I 不
是一个词 (否则说明 M<I 是一个词 !分出该词 " 设置待切
分语句 M<I+,>AJDJ"JL’J! 后转第一步 "

6D 7如果 M<I 的长度大于 !!转第三步 "
第三步 $对待匹配字符串分词
在 J! 对应的哈希节点链表中查找词长为字串 M<I

长度的节点 !有如下两种情况 $
6! 7如果没有找到 !则 M<I 字串不是一个词 !则去掉

M<I 的最后面的一个字 !转第二步 "
6D 7 如果找到对应的哈希节点 ! 则计算 M<I 6除去首

字 !因为首字不保存 7的哈希值 !得到在词哈希表中的位
置 !有如下三种情况 $
!若对应的碰撞数 6 +FG.7等于 #!说明 M<I 不是一个

词 "
"若对应的碰撞数 6 +FG.7等于 !!则比较去掉首字

的 M<I 与词碰撞表中的词 !如果相等 !则 M<I 成词 !否则
不成词 "
#若对应的碰撞数 6 +FG.7大于 !!则在词碰撞表中

进行二分查找 !如果找到则成词 !否则不成词 "
上述三种情况若都不成词 !则去掉 M<I 的最后面的一

个字 !转第二步 (若成词 !则在 M<I+,> 中分出一个词 M<I!
将语句 M<I+,> 设置为除去 M<I 的剩余字串 !转第一步 "
!"$ 实验结果及分析
可以很方便地将分词器集成到 EG(=,= 中 !该分词器

不妨命名为 O;J,)9;P=I" 对 " 个分词器Q*+,=K=J,)9;P=I#
QRSJ,)9;P=I#O;J,)9;P=I 进行实验 ! 采用复合索引结构 !
只对文档内容创建域 !且只对文档内容进行索引但不存
储 !在分词时间 #索引文件大小两方面做对比 !分别对两

图 ! 全 T)K* 整词二分词典组织结构
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个文档集进行实验!文档集 ! 含有 " 个文件!共 %&"$ ’(!
文档集 % 含有 !%) 个文件 !共 !)* ’(" 表 ! 为实验结果
数据 "
通过实验数据可知 !采用 +,-./012345 二分法切分形

成的索引文件要远大于采用 +67/484./012345 单字切分
所形成的索引文件 ! 但两者在索引时间上相差并不大 !
由于索引文件中记录关键字及其词频和所在文档等信

息 !所以当测试文档集增大时 !采用本文设计的 ’2./0#
12345 分词器所产生的索引文件大小与采用 +67/484./0#
12345 所产生的索引文件相差逐步减少 ! 但远小于采用
+,-./012345 分词器产生的索引文件大小 " 最为关键的
是 !采用 ’2./012345 生成的索引能大大提高全文检索的
查准率和查全率 "

! 应用
9:;4/4 具有方便使用 #易于扩展等优点 !越来越多

的开发者将其嵌入到不同的应用中实现全文检索功能 "
各种应用有着不同的检索需求 ! 本文通过扩展 9:;4/4
的中文分词器 !使开发者可以针对系统的特点定制自己

的分词词典 !根据具体的需求进行分词 !并创建索引 !从
而提高全文检索的效率 "
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表 ! 不同分词器实验数据对比
词典机制

+67/484./012345
+,-./012345
’2./012345

索引时间 B文档集 ! % FG8
! #*%
! %%%
" #>)

索引大小 B文档集 ! % F’(
#&#)?
# &!$"
# &!"%

索引时间 B文档集 % % FG8
"@ %!*
*% $>@
@> #%*

索引大小 B文档集 % % F’(
!&>!%
?&>?"
%&*"!
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