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摘 要 ! 基于计算机和单片机的串行通信的压电陶瓷驱动器的设计 ! 采用 )*+,-. /-+*0’1& 中的
234566 通信控件!实现计算机和单片机之间的串行通信 " 详细阐述了程序的设计流程 !给出了部分
程序代码 "
关键词 ! 串行通信#压电陶瓷#)*+,-. /-+*0’7&
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压电陶瓷由于其奇妙的压电效应被科学家们应用

在与人们生活密切相关的领域 !以实现能量转换 #传感 #
驱动等功能 $ 压电陶瓷在电场作用下产生的形变量很
小 !最多不超过本身尺寸的千万分之一 $ 利用这微小的
变化可以制作精确控制机构%%%压电驱动器 !对于精密
仪器和机械的控制等领域作用巨大 $压电驱动器具有很
高的位移分辨率以及抗干扰能力 ! 并且控制方法简单 !
非常适用于微位移驱动 ! 目前已被广泛应用于国防 &生
物医学 &光电子等诸多领域 [ =@"\$ 调节压电陶瓷上的电压
可以采用手动和计算机控制的方式 ! 随着高性能 V]<
芯片的应用 !使得计算机控制更加精确 $ 计算机和外部
电路 ^含单片机 B的通信可以通过串口来实现 $ 由于串行
通信 [ :\具有高效可靠 &价格便宜 &遵循统一的标准等特
点 !使得串口通信在系统控制 [ ? @$\的范畴中一直占据着

极其重要的地位 $ )*+,-. /-+*0 ’7& 提供了串行通信控
件 ! 可以轻松实现串口数据的交换 $ 本文介绍通过 Z4
和单片机之间的串行通信来实现压电陶瓷驱动器的设

计 !其中计算机作为上位机 !单片机作为下位机 $

. 硬件基础
图 = 所示为系统的结构框图 $ 由于上下位机串行口

工作电平不一致 !它们之间通过 2<G":" 芯片将 88I 电
平转换为 _3":" 电平 $ 单片机选择了 <82‘I 公司的精
简指令集单片机 <86FL-=’!该款单片机功耗低 !在正常
模式下只有 =7= 6<!最高工作频率可达 =’ 2aR!具有可
擦写的 =’ b/ 的可编程 c.-+J! 其内部的 S3<_8 是一个
高度灵活的串行通信设备 !使用起来非常方便 $ V]< 芯
片 采 用 <9<IPd 公 司 的 =" X*N 分 辨 率 的 <V$:??!
<V$:?? 具有并行输入接口 !需要的控制线也不多 !并且
具有双缓冲输入逻辑 !一片 <V$:?? 有 ? 路输出 $计算机
通过串行口将数据发送给单片机 !单片机将接收到的数
据放在内部的 3_<2 中 !接收完毕后 !再将数据取出 !通
过数据端口输出到 V]<!V]< 的模拟输出信号 ^电压 B用
来控制压电陶瓷 $

/ 上位机程序设计
上位机程序的编写采用 )*+,-. /-+*0 ’7& 的编程环

图 = 系统结构框图
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境 !使用 !"#$%& ’%#"()*+ 的 ,-./00 通信控件 !非常容
易就能实现串口通信 !使用时要对串行通信的信息格式
和协议进行设置 " 每个通信控件对应一个串口 !如果要
访问多个通信口 !则要设计多个通信控件 "
!"# 程序流程及界面设计
计算机和单片机之间的通

信采用查询的工作方法 ! 计算
机为上位机 1主机 2! 单片机为
下位机 1从机 3" 上位机主要负
责发送控制命令 ! 以及数据的
发送接收 #处理 #计算 #数据的
显示等功能 " 上位机程序分为
四个部分 $界面设计 #程序初始
化 #数据通信 #数据处理 " 程序
流程如图 4 所示 "
主程序界面主要分为数据

的输入框和命令控件按钮 !输
入框用于输入提供给压电陶瓷

电压的数值 ! 命令控件按钮用
于实现命令和数据的发送和接

收 ! 界面还放置一个显示通信
状态的文本框 " 程序界面如图

5 所示 "
图 5 中的 %设置 &按钮用于

将文本框中的电压 值 1.67 8
.693 通过串口发送到单片机 !
单片机再把数据传给模数转换

器 " %清零 &按钮用于将输出数
据都设置为零 "

!"! 程序代码
具体的程序代码包括串口的初始化及数据的发送

与接收 " 串口的初始化代码如下 $
,-./007*./00:/;<=7’使用 .>,7 串口
,-./007*-?<<"@A# = BC)++!@!D!7B’数据格式 $波特

率 C )++ EF#!无奇偶校验 !D 位数据 !7 位停止位
,-./007*>$<’$GG?;./$@<=+’清空发送缓冲区
,-./007*H@’$GG?;./$@<=+’清空接收缓冲区

,-./007*:/;<>I?@=J; $?’打开串口
,-./007*H@I$<,/K?=7’以二进制形式取回数据
,-./007*H@I$<L?@=+’一次读取缓冲区内全部数据
由于篇幅的限制 !关于数据的发送和接收部分的代

码不再给出了 "

$ 下位机的通信程序设计
下位机程序包括初始化部分 #数据接收部分和数据

输出部分等 "
M<0?A%7) 内 部

的 N-MOJ 是一个高
度灵活的串行通信

设备 !使用起来非常
方便 !单片机串行通
信的波特率发生器

可由其片内时钟产

生 ! 波特率寄存 器
N’OO 用于设置所需
要的波特率 ! 对于
异步正常模式波特

率 的 计 算 公 式 为

!"#$%&/#(F7) 1N’OOP
73!对于 C )++ EF# 的
波特率 1和上位机一
致 3!在 &/#(=D ,6Q 的
情况下 !N’OO 的值
为 R7" 数据的传送
格 式 为 $7 个 起 始
位 !D 位数据位 !7 位
停止位 " 程序流程如
图 9 所示 "
初始化部分程序代码如下 $
&K" ;7)!+S4+
/$< N.-OM!;7)’设置串口通信模式
&K" ;7T!+S++
/$< N’OO6! ;7T
&K" ;7)!+S55
/$< N’OOL!;7)’设置串口通信的波特率
&K" ;7)!+SD)
/$< N.-O.!;7)’设置串口通信的数据格式
&K" ;7)!+S7D
/$< N.-O’!;7)’使能串口通信
其他部分的代码由于比较长 !在这里就不列出了 "
基于串行通信设计了压电陶瓷驱动器 ! 使用 !"#$%&

’%#"( )*+ 提供的串行通信控件可以轻松实现串口数据
的交换 "系统的开发周期短 #效率高 !并且串行通信程序
的调试可以借助很多的工具软件 1如串口调试助手 3!因
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图 4 上位机程序设计流程图

图 5 程序界面
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图 9 下位机程序设计流程图
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此使用串行通信好处很多 !虽然现在有的计算机的主板
并不带串行接口 !如笔记本电脑 ""而由 #$% 接口替代 "
但同样可以使用串行通信 ! 方法是采用 #$% 转串口的
方法 "硬件上需要一根转接线 "使用的时候要安装驱动 "
其串口号由 &’()*+, 自动分配 "即系统虚拟了一个串行
端口 "这个端口和真实的串行端口使用方法完全一样 !
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