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摘 要! 为推广环境最佳可行性技术 ! 在设计水污染防治技术元数据标准和环境技术评估元数
据标准的基础之上!构建了基于元数据的国家水污染防治技术共享中心!并详细阐述了技术共享的机
制和元数据查询与技术实体调用方式"
关键词 ! 污染防治#元数据#环境技术评估
中图分类号 ! )*+"" 文献标识码 ! , 文章编号 ! "-$./$$&%!&%""("$/%%$0/%.

!"#$%& ’( &)*$’&)+ #,)-$&% .+/*(’-0 (’- 1/*"- .’++2*$’& 3’&*-’+ /&4
.-"5"&*$’& *"3,&’+’%$"#

1234 563478"!98: ;86<:34"!=>34 ?623@8&!A2> B7:3C6&

!" ’=D7>>E >< ,8F>G2F6D H>3FI>E!J>IF7@:KF:I3 *>ELF:D736D2E M36N:IK6FL!96!23 $"%%$&!H7632 "
&’O3463::I634 P:K643 H:3F:I!H763:K: Q:K:2ID7 ,D2R:GL >< O3N6I>3G:3F2E =D6:3D:K!S:6C634 "%%%"&!H7632(

*01.2#,.! )> T>T8E2I6U: F7: :3N6I>3G:3F2E V:KF 2N26E2VE: F:D736W8:K! @: R:K643 V>F7 F7: G:F2R2F2 KF23R2IR >< H7632 T>EE8F6>3
D>3FI>E 23R TI:N:3F6>3 F:D73>E>46:K 23R F7: G:F2R2F2 KF23R2IR >< H7632 :3N6I>3G:3F2E F:D73>E>4L N:I6<6D2F6>3! F7:3 :KF2VE6K7 F7:
G:F2R2F2 /V2K:R 32F6>32E K72I634 TE2F<>IG <>I @2F:I T>EE8F6>3 D>3FI>E 23R TI:N:3F6>3 F:D73>E>46:K 23R <>D8K >8I R6KD8KK6>3 >3 F7:
TI>D:KK >< K72I634! K:2ID7634 23R 63N>X634 F7: @23F:R F:D73>E>46:K’

3’4 5(261! T>EE8F6>3 D>3FI>E 23R TI:N:3F6>3 F:D73>E>46:K" G:F2R2F2" :3N6I>3G:3F2E F:D73>E>4L N:I6<6D2F6>3

国家 #十一五 $环境保护规划中明确提出 !要建设国
家环境数据信息库和环境管理决策支持体系 !构筑数字
环保 !完善信息发布制度 !促进环境信息共享 Y "Z%
建设水污染防治技术共享中心 ! 推广最佳可行技

术 !可以指导全社会采用高效 &实用的环保技术 !更好地
实现我国的节能减排目标 %通过本共享平台 !企业 &环保
研究机构及相关政府部门可以方便 &快捷地了解污染防
治技术的最新进展 &适用范围 &治污效果 &环境及经济效
益 !从而选择最适用的环保技术和治污装置 %

7 背景知识
787 !9: 简介

O)[ \O3N6I>3G:3F2E ):D73>E>4L [:I6<6D2F6>3(即环境技
术验证评估 !是指通过非技术持有者和技术购买者以外
的第三方验证机构提供的客观 &高质量的数据来验证商
业化技术的环境性能 !从而为潜在的技术购买者提供一

个可信的评估 !以供其在对环境技术进行选择和决策时
作参考 ! 从而加速新的环境技术进入国内和国际市场 !
最终实现以合理的成本加速环境保护的目的 Y &Z%
国家水体污染控制与治理科技重大专项 !水专项 (

中 !O)[ 部分由中国环境科学研究院工程设计中心承
担 !验证评估的结果存放在水污染防治技术共享平台上
并向全国公示 %
78; <*= 简介

S,)!S:KF ,N26E2VE: ):D736W8:K(即最佳可行技术 !其
中 ’ #可行技术 (指在经济和技术许可的条件下 !同时考
虑成本和效益 !已经在我国相关公共基础设施和工业领
域中得到一定规模应用的技术和管理方法 % 对于新的 &
特定的污染防治技术 ! 至少已通过工业性工程示范验
证 !证明其可行性 &经济合理 % )最佳 (’指与我国在一定
时期的技术 & 经济发展水平和环境管理要求相适应 !综
合和整体地考虑环境保护的前提下 !通过技术和管理措!基金项目 ’国家水体污染控制与治理科技重大专项 ! &%%0B9%$]&0/%%$ (
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施使污染防治设施能够实现处理设施达标排放 !同时在
行业整体上达到较高水平的环保效果 "为了将最佳可行
技术从同类备选技术中选出 !应采用决策科学和系统科
学中的综合评价方法 !对特定技术对象进行系统的科学
分析 !筛选出综合效益最佳的技术 ! "#"
国家水体污染控制与治理科技重大专项 $水专项 %

中 !&’( 调研方法及调研表格设计部分由清华大学环境
科学与工程系温宗国教授承担 !各行业的调研数据汇总
处理后录入水污染防治技术共享平台上并向全国推广 "
!"# 子课题简介
子课题名称 #水污染防治技术共享中心研发 $课题

编号 #)**+,-*./)+0**.0**/" 课题主要目的是通过建立
水污染防治技术共享中心 ! 完善环境技术评估推广机
制 !推动环境技术评估制度实施及 &’( 技术应用 "
!"#"! 核心功能模块
核心功能模块即技术共享模块 ! 属本文的主体部

分 !后面将详细阐述 "
!"#"$ 辅助功能模块
该部分主要包括 #专家咨询模块 !提供用户与专家

咨询交流功能 $政策法规模块 !发布水污染防治政策法
规信息 $标准信息模块 !发布环境标准 %排放标准等信
息 $设备信息模块 !提供水污染防治技术设备信息查询 $
示范工程模块 !公示污染治理效果好的企业信息及其采
用的先进技术信息 ! 包括环境新技术和引进技术示范 $
流域水环境社会经济模块 !提供系统涉及流域的社会经
济指标 $水污染突发事件应急模块 !提供各类应急处理
方案 $水污染防治技术辅助决策支持模块 !提供一些基
于地理信息系统的应用模型 "辅助功能模块不属于共享
平台核心功能 !本文不做详细介绍 "

$ 水污染防治技术元数据设计
$"! 水污染防治技术元数据研究
$"!"! 定义及其国内外研究现状
目前学术界对元数据的定义还存在一定的分歧 !主

流说法是 #元数据是描述数据的数据 " 元数据的主要功
能是实现数据共享和数据交换 !在本共享平台中可以简
单地理解为污染防治技术的索引和简介 "
随着元数据理论及应用的不断发展 !出现了不同的

标准体系" 比较出名的有#美国联邦地理数据委员会制定
的地理空间元数据内容标准 $澳大利亚%新西兰制定的数
据核心元素标准$欧盟统计局元数据标准 $欧盟电子政府
元数据标准$中国国家测绘局制定的基础地理信息数字产
品元数据标准$中科院制定的科学数据库元数据标准等"
虽然国内外很多行业都已经或正在制定自己的元

数据标准和建立元数据库 ! 但作者查阅大量相关资料 !
均没发现环境技术类元数据标准 !因而基本确认还没有
污染防治技术元数据标准 "例如欧盟统计局元数据和中
科院科学数据库元数据几乎都囊括了所有行业 !却没能

发现相应的环境技术类元数据标准 "
$"!"$ 构建水污染防治技术元数据的必要性
元数据是数据共享中的核心内容 !要有效地共享水

污染治理技术必须首先构建相应的元数据标准 !而大量
资料显示目前尚无环境技术类元数据标准 "
各行业甚至企业都有各自的特色和需求 !导致防治

技术信息量不等 !结构不同 !降低了共享价值 $同时发布
共享技术信息的部门并非唯一 "
建立污染治理元数据标准 !推广 &’( 技术 !可以避

开发达国家 &绿色壁垒 ’!利于出口 "
加之企业迫切需要对污染的防治技术 !因此有必要

抓紧时间构建符合我国国情的水污染防治技术元数据

标准 "
$"$ %水 &污染防治技术元数据设计
$"$"! 元数据整体结构设计
为了便于污染防治技术共享发布 !作者在详细研究

各行业返回调研表的基础之上 !立足我国水污染防治国
情 !参考国内外主流元数据标准 !将水污染防治技术元
数据细化分为一张元数据基本信息表和八张子信息表 $
同时也建立了一张与其有一定关联关系的 1(2 元数据
表 " 具体如图 3 所示 "

水专项 &十一五 ’课题包含 3/ 个典型水污染行业的
废水治理 !返回的技术调研表显示 !虽然课题是以废水
治理技术为主 !但黄金冶炼行业 %染整行业和制药行业
一并返回了相应的废气和固废处理技术 $炼油行业和乙
烯行业还返回了噪音处理技术 "考虑到污染划分为水污
染 %大气污染 %固体废弃物和噪音污染四大类 !因此在设

图 3 $水%污染防治技术元数据结构图

456787679&7:;<=>?@
污染处理技术元数据基本信息表

(5<A>@B@CDE7F5

456787679=GH

4567876791(2=>?@
环境技术认证元数据信息表

(5<A>@B@CDE7F5

技术元数据和 1(2 元数据是
可以关联的两套独立元数据

456787679I7:65I765J=>?@
末端治理$废水%元数据表

456787679=G

456787679KL>5J=>?@
拥有方$企业%基本信息元数据表

456787679=G

456787679I7:65M7:=>?@
末端治理(废气)元数据表

456787679=G

456787679NJ@<5::OB@L
清洁生产(工段)技术元数据表

456787679=G

456787679I7:65P@B;8=>?@
末端治理(固废)元数据表

456787679=G

456787679K6A5J1P1Q457:RJ5
其他节能减排措施元数据表

456787679=G

456787679E@;:5=>?@
末端治理(噪音)元数据表

456787679=G

4567876791>S;J@>F5>6NJ@65<6;@>:RJ5
(企业)环保概况元数据表

456787679=G
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计元数据标准时统一加上了废气 !固废和噪音治理技术
元数据表 "该部分作为选填项 # 这样也利于将本元数据
标准推广为污染防治技术统一元数据标准 !不再局限于
污水处理 "$
!"!"! 水污染防治技术元数据基本信息表设计
水污染防治技术元数据由系统自动提取对应技术

的对应字段信息创建而成 "具体流程是 %首先 "用户在线
录入完整的技术信息 " 信息进入水污染防治技术数据
库 &其次 "管理员审核技术信息是否合格 "如果合格则给
该技术 ’共享方式 (字段赋值并点击 ’通过审核 (按钮提
交审核意见 !审核后技术信息本身不可更改 "仅 ’共享方
式 (可以调整 "&再次 "在点击 ’通过审核 (按钮的同时 "后
台调用一个隐藏页面用以自动添加对应的元数据信息 $
水污染防治技术元数据共包含 # 张表 " 为节省篇

幅 "本文中只简单介绍元数据基本信息表 "具体见表 $$
基本信息表中字段按获取方式如下 % ’元数据 %&( 字段
和 ’发布时间 (字段由 ’()*+, 数据库自动分配 & ’共享方
式 (和 ’存放位置 (以外的自动提取字段值自动拷贝于对
应技术数据库中对应字段或用户注册信息 &’共享方式 (
字段与技术数据库中对应的字段自动关联 "当技术数据
库中共享级别调整时 " 该字段也自动调整 &’存放位置 (
字段是为了便于 ’十二五 (的分布式共享应用而设定 "其
值是技术本身的存放路径 "故不同的数据库会有不同路
径值 $

!"!"# $%& 元数据信息表设计
-./ 认证元数据创建方式和水污染防治技术元数

据的创建方式类似 " 是在 -./ 信息录入的同时由后台
调用一个隐藏页面自动生成 & 字段的获取方式也类似 "
具体见表 0$

-./ 认证是为了确定和客观报告被评估环境技术
的性能 "不会对其进行性能优劣排序 "不会确定任何形
式的最佳技术 $ ’综合打分 (字段仅设几个级别 "供参考
使用 $

# 水污染防治技术共享中心设计
#"’ 共享中心总体设计
#"("( 共享中心结构

-./ 信息侧重客观评测 "技术信息即技术本身 &-./
数据库中的技术数量少于技术数据库 "并非每项技术都
会进行 -./ 评估 $ -./ 筛选出综合效益最佳的技术即
本中心要推广的水污染防治 12. 技术 $ 水污染防治技
术共享中心结构如图 0 所示 $

表 ! 水污染防治技术元数据基本信息表
信息类型

识别信息

描述信息

共享信息

位置信息

发布信息

3

获取方式

自动分配

自动提取

自动提取

自动提取

自动提取

自动提取

自动提取

审核关联 3

自动提取 3

自动提取

自动分配

自动提取

字段表示

4,5)6)5)7%&
.,*89:+:;<=)>,

’?9,(@
%96A@5(<
B(:6A*5@
C,<?:(6@
2D@5()*5
@8)(E9;

F:*)5E:9
&)5,
%@@A,(

%@@A,(G:95)*5

字段名称

元数据 %&
技术名称

持有方

所属行业

所属产品

关键字

技术概况

共享方式

存放位置

发布时间

发布人员

发布人员

联系方式

表 " -./ 认证元数据信息表
信息类型

识别信息

描述信息

规模信息

评测信息

位置信息 3

发布信息

获取方式

自动分配

自动提取

自动提取

自动提取

自动提取

自动提取

自动提取

自动提取

自动提取

自动提取

自动提取

自动提取

自动提取

自动提取 3

自动分配

自动提取

自动提取

字段表示

-./74,5)6)5)%&
-./7%&

.,*89:+:;<=)>,
’?9,(@
%96A@5(<
2D@5()*5
G8)()*5,(
%9H,@5>,95
G)I)*E5<

/,(EJ<71(E,J
/,(EJ<7K()6,
/,(EJ<7L9E5
.,@57L9E5

-./7F:*)5E:9
-./7&)5,
-./7%@@A,(

-./7%@@A,(G:95)*5

字段名称

元数据 %&
-./%&
技术名称

持有方

所属行业

技术概况

技术特征

投资规模

处理水量

评价概要

综合打分

评价机构

测试机构

存放位置

发布时间

发布人员

发布人员

联系方式

图 0 水污染防治技术共享中心结构图

� �

公众 企业 科研机构 政府部门

水污染防治

12. 技术共享应用系统
供其他 M,D 应用系统调用"如%
水污染防治技术辅助决策支持系统

-./ 元数据检索 12. 检索 元数据检索

并非每项技术都
会进行 -./认证

水污染防治技术元数据库-./ 元数据库

调用 申请!筛选!认证 调用

水污染防治技术数据库

在线录入 数据审核

各行业课题负责人
科研机构N企业

水污染防治技术
各行业调研表格N资料

数据整理

-./ 数据库

应用奇葩 $)*+,-. /0 1,,-23*42/5
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为便于模块化调用 ! 系统提供统一的元数据检索
和数据调用接口 " #水污染防治 !"# 技术共享应用系
统 $ 的主要功能是公示被评估的环保技术和推广 !"#
技术 ! 其他相关 $%& 应用系统也可通过统一接口对元
数据及数据本身进行读操作 % 为提高数据访问速度和
考虑到将来异地异构共享 ! 系统将数据本身与元数据
分开存放在不同的数据库服务器上 ! 二者之间存在关
联关系 "
!"#"$ 目标用户
共享中心对外提供共享功能的主要目标人群有 &公

众 ’企业 ’环保科研机构和政府相关部门 (对内提供系统
维护功能的主要目标人群有 & 技术信息在线录入人员 ’
系统管理员和系统维护人员 % 例如 !当某企业准备生产
一种新产品时 !可以登录本共享中心 !查询并获取相应
的最佳环境治理技术 %
!%&%! 技术信息采集与录入
首先 ! 编制并下发各行业的环境治理技术调研表

格 !调研表格分为简表和详表两种 !调研人员可根据实
际情况自行选择使用 (其次 !具有录入权限的用户在线
录入 !实现技术信息数字化 (最后 !信息入库审核 !符合
要求就通过审核并给出相应的共享级别 !否则就退修或
删除该技术信息 % 审核通过的同时 !系统自动为其创建
元数据 !也可选择手动创建元数据 %
!%&%’ 技术信息检索与获取
共享中心的检索分为元数据检索和技术实体检

索 % 前者针对公众 !检索方式有精确检索 ’模糊检索和
高级检索三类 ( 后者针对具有一定权限的注册用户 !
检索结果按时间先后顺序排列 !显示样式与调研表一
致 %
获取共享技术信息实体的常规步骤 &$%& 应用系

统通过统一的检索接口向元数据库发布请求 ! 系统根
据该请求检索元数据库 ! 获取满足条件的元数据 (依
据检索出的元数据 ! 查看其技术实体的共享方式 !如
是免费共享则直接提供获取技术实体信息的接口 ’以
超链接的方式 ( (否则先支付一定的技术使用费以取得
相应的共享权限 ! 再以在线或离线的方式获取该技
术 %
!%$ 共享机制研究
!%$%& 技术信息的发布形式
具有发布权限的注册用户在线录入技术信息 (管理

员审核技术信息 ! 合格则赋予共享级别值并通过审核 !
该技术进入共享状态 ’审核前不算正式入库 )%
!%$%$ 技术信息的共享形式
通常情况下 !元数据是由系统自动提取创建 !每项

元数据都有其对应的技术实体存在 %这类技术即可对公
众进行元数据共享 !又可在线依据用户权限对技术实体
进行浏览和下载 %

如果在某些特殊情况下无法提供数字化技术实体 !
需要手动录入元数据描述 !则该技术在数据库中就只有
元数据而没有技术实体存在 %这类技术只对具有一定权
限的用户共享元数据 !技术实体需离线获取 ’直接领取 ’
邮寄等 )%
!%$%! 技术资源的共享级别
技术实行 * 级共享级别 &无偿共享技术 !注册用户

无需任何付费即可直接免费共享下载的技术 (有偿共享
技术 !注册用户需支付一定的技术使用费才能共享下载
的技术 (暂不共享技术 !具有一定权限的用户才能查询
元数据 !其中某些技术实体需离线获取 %
!%! 共享中心开发技术体系
为了节省用户软硬件成本和便于维护 !水污染防治

技术共享中心采用纯 !+, 结构 (考虑到系统各模块复用
性强和将来可能与其他类似系统实行远程异构共享 !系
统 $%& 部分采用 -.// 技术进行开发 ! 利用 -,0 实现静
态和动态页面混合编码 ($%& 服务器采用 #123456 76(数
据库采用 8943:%;<=(数据库访问引擎采用 ->!?(操作系
统采用 $@AB1CD ,%9E%9 .<<F%
水污染防治技术共享中心的用途是推广水污染治

理 !"# 技术 ! #十一五 $期间只涉及 ;6 个典型水污染行
业 !#十二五 $期间将会继续增加 *< 多个行业 !国家长期
规划几乎涉及所有污染行业 %后续课题将着手帮助其他
机构建立类似系统并与之实现共享 %
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