
目前 ! 互联网的网页除了表达主题的文本内容之
外 !还常常包括与主题无关的导航区 "超链接 "广告信
息 "版权信息等噪声信息 # 这些噪声对后续处理是十分
不利的 !一方面它增加了处理的工作量 !耗费了不必要
的资源 $另一方面它使得处理的效果大打折扣 !使结果
出错的概率大大增加 #因此网页噪声过滤是每个面向网
络文本处理的应用技术都要考虑的 !尤其是在网络文本
挖掘和网络人物追踪等对精度和速度要求都比较高的

应用中 !其重要性更是不言而喻 #
网页噪声过滤的目的是快速准确地识别并清除网

页内的噪声 !它是提高各种网页分析系统性能的一项关
键技术 #许多学者为了提高网页滤噪的准确度和效率进
行了卓有成效的研究 !纷纷提出各自的方法并且不断加
以改进 ! "#$%# 而参考文献 !&%提出了一种快速且简单的正
文提取方法 ! 它不需要构造 ’() 树而是直接把 *+),
源文件看作是文本块的集合 !仅通过分析每个文本块的
字符数就可以提取出正文 #与基于 ’() 的方法相比 !这
种方法在处理速度上有很大的优势 #

本文在分析总结新闻网页特征的基础上利用基本

文本块的字符数统计规律 ! 提出了一种高效的过滤方
法 !它有很高的提取准确率和过滤速度 !并且此方法在
提取出新闻正文文本的同时还提取出了新闻网页的标

题和报道时间 #

! 网页噪声过滤算法
尽管网页结构 %网页布局千差万别 !但还是有一定

的规律可循 & 在参考文献 !&%中 !网页源文件被分割成多
个文本块 !然后根据文本块字符数的统计规律 !在通过
一定的处理后得到 !-./01 和 !2/34 两个阈值 ! 最后根据这两
个阈值得到要提取的文本块集合 & 该方法处理速度较
快 !但是精度上却有所欠缺 !而且会发生大段文本块遗
漏的现象 & 问题主要出在阈值的选取上 !本文希望通过
对参考文献 !& %的方法进行改进从而提高提取精度 %减
少文本块的遗漏!同时实现新闻标题和报道时间的提取 &
!"! 新闻网页的特征
新闻网页一般包括新闻标题 %新闻报道时间 %作者 %

新闻正文等新闻有效信息 !也常常包括导航区 %超链接 %

一种高效的新闻网页噪声过滤方法
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摘 要! 网页噪声过滤是网页预处理中关键的一步 !其处理结果对后续处理的效率和准确性都有
很大的影响" 本文基于文本块字符数的统计规律 ! 在总结了新闻网页特点的基础上设计了一种高效
的新闻网页噪声过滤算法" 该算法不仅完成了新闻正文的提取! 也实现了新闻标题和报道时间的提
取 " 试验证明!该算法有很高的处理速度!同时其提取的准确率也有了进一步的提高 "
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版权信息以及图片控件广告等噪声信息 !通过大量
观察发现新闻有效信息绝大多数处于网页源文件

的中间位置 "而且由相对较长且位置紧凑的多个段
落组成 ! 这些紧挨着的段落字数多少不同 "中间还
可能插有少量的链接 !而噪声信息一般来说字数比
较少 "而且大多一般处在边缘位置 !
再来看新闻网页 !"#$ 源文件的特征 ! %"&$

源文件由各种标签和标签所修饰的内容组成 !这些
标签根据作用的不同可以分为网页布局元素 #如’()*+$
和网页描述元素 #如’,-./+$% 通过对标签的分析可以发
现有些标签所修饰的内容全是噪声 &如 ’012)3/ + $"完全
可以滤除它 % 之后根据网页布局元素将 !"&$ 源文件划
分为多个文本块 "这类似于多个段落 % 对每个文本块的
字数进行统计 "将其结果用直方图表示出来 &如图 4 所
示 $% 在这个网页中新闻有效信息部分从第 56 块到第
789 块 " 其他部分全是噪声块 % 从这个统计结果来看 "
%"&$ 源文件的特征和网页表现的特征是一致的 %
!"# 基于文本块统计的新闻有效信息提取算法
通过以上对新闻网页特点的总结可见 "其文本块是

有一定的统计规律的 %本文的算法就是利用这些统计规
律来实现新闻有效信息的提取 %
!"#"! 基本文本块的提取
从新闻网页 %"&$ 源文件中提取出基本文本块主

要分以下四步 ’
&7$检查 %"&$ 标签 "将不完整的补全 %
&:$滤除表 7 中类型!栏的标签 % 这些标签所修饰

的内容全部为噪声 "这些噪声在 %"&$ 源文件中一般会
占很大的比例 %

&;$将表 4 中类型"栏的标签全部替换为’/<=/>?-1@+"

同时把空白都删掉 %
&9 $根据自定义标签 ’ /<=/>?-1@+从经过上述三步处

理的网页源文件中按顺序抽取出每个文本块 "得到文本
块集合 >?-1@0</AB>7C>:C>;( D%

%"#E 的编写自由度比较大 " 再加上浏览器的容错
能力很强 " 导致 %"&E 源文件里的标签使用很不规范 "
标签缺失的现象很严重 % 这会使滤除的出错概率增大 "
所以第 &7$步的处理是很必要的 % 经过第 &:$) &;$两步
后 "按顺序提取出各个文本块就得到了原始的文本块集
合 >?-1@0</! 下面的处理就是针对这个集合的 !
!"#"# 文本块统计与阈值确定
这一步的目的是确定哪些文本块是应该提取的 "为

此需要建立一个 >?-1@0</ 的一一映射 " 这个映射就是数
值数组 >?-1@.FG"然后对 >?-1@.FG 进行处理 ! 这个过程
包括以下几步 ’

&7$对文本块集合 >?-1@0</ 中每个块的字符数进行统
计 "之后将统计结果存入数值数组 >?-1@.FG 对应的位置
处 ! 为便于分析将 >?-1@.FG 的结果绘制成直方图 !
上面已经说过主体文本是字符数比较多且紧凑的

文本块 "从这幅统计图中确实可以看出一些符合这个特
征的文本块 "但是这些紧凑的文本块之间字符数差别比

图 7 文本块字符数统计图

’H+ C’012)3/+ C’.-012)3/+ C’0/I?<+ C’G</H+ C’J KK KK+C’3H2HG+
’>F//-.+ C’0<?<1/+ C’-3/L2-F3+C’-3/)-.+C’ ?H><?+ C’ /<=/H2<H+
’ ,)<?(0</+ C’ ?<L<.(+
’).3F/+ C’)GHL<+C’GH3+ C’H2<H+C’ ,-2G+ C’),2HG<+C’<G><(+ C’->M<1/+
’F?+ C’-?+ C’(?+ C’3+C’%2+C’>2+C’()*+ C
’03H.+ C’/H>?<+ C’/2+ C’/(+C’(/+ C’((+
’N<H(+C ’>-(I+C’/>-(I+

表 7 标签分类

类型!

类型"

技术与方法 $%&’()*+% ,(- .%/’0-
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图 ! 邻域加权平滑后的统计图

较大 !其边界也不好判断 !为此采用平滑技术对其进行
处理 " 平滑技术的关键是平滑算子的选取 !而这个算子
选取的依据是以平滑为目的的 "由于希望在平滑的同时
使边界保持清晰 !所以采用加权邻域平均法来处理统计

结果 !为此设计一个一维中心加权算子 # "
# $" ! "%" 这

个算子在平滑过程中考虑到处理点前后各一个临近点 !
同时给予处理点较大的权值 $这里处理点的权值为 !!
而其临近点权值为 "%&处理后得到数值数组 &’()*+,-.!
绘制成直方图如图 ! 所示 & 对比图 "’图 !!可以发现平
滑处理之后新闻主体文本块更为突出 !其边界也更为明
显 " 这对最终提取出准确的主体文本是非常有利的 "

(!%确定文本块最低阈值 ! !
./, 和标定值 !标 定 !并据

此提取出新闻的主体文本 & 经过多次试验 !在总结了规
律的基础上本文规定这两个阈值如下 #

! !
./,0 "

1 2!!./,3!"#$4

!标定0 "
"5 2

6

%0"
!!.78 %

9!"#$4

其中 !./, 是除 5 以外的最小值 !!"#$ 是所有块的平均值 !
! .78 %
是第 % 个最大值 !!./,’!"#$’!标 定和 ! .78 %

都取自平滑

后的结果 &’()*+,-.& ! !
./, 由 !./,’!"#$ 两个参数决定 !实

际上是这两个参数的加权平均 & 给 !./, 较大的权值 !就
使得 ! !

./, 的值落在 !./,’!"#$ 之间且更靠近 !./,& 经过实
验验证 !这样取值是合理的 !并且达到了较好的效果 &标
定值 !标 定的取值最终关系到一个文本块集合的取舍 !因
此必须慎重考虑& 因为各个文本块的字符数相差很大!即
使平滑后也存在这种情况 ! 因此不能仅根据 &’()*+,-.

中的最大值来确定 !标定的值 !否则会丢掉很多原本是主
体文本的文本块 & 同时 !标 定也不能太小 !否则起不到筛
选的作用 & 本文采用的是数组 &’()*+,-. 前 6 个最大值
和 !"#$ 的平均值 !这个 !标 定的选取很好地考虑到了这两
点 !其中前 6 个最大值也是根据大量实验最终确定的 &
在确定了阈值 ! !

./, 和标定值 !标 定的基础上 !本文提
出的新闻主体文本块集合 .7/,’()*+&:; 的提取规则如下 #
! 设 文 本 块 子 集 &-’’()*+&:; 0<&% =&%"’()*+&:;! % >

’()*+&:; ? (:,@;AB!并且 &-’’()*+&:; 中的文本块是从 ’()*+&:;
中按顺序提取的 & 只有当 &-’’()*+&:; 满足下列两个条件
时 #&-’’()*+&:; 中所有 &% 的字符数都不小于 ! !

./,)&-’"
’()*+&:; 中至少有一个 &% 的字符数大于等于 !标 定 !&-’"
’()*+&:; 才是 .7/,’()*+&:; 中的一个子集 ! 即 &-’’()*+&:;"
.7/,’()*+&:;&

"设 &-’’()*+&:;" 和 &-’’()*+&:;! 是相继提取出的文
本块子集 (如图 ! 所示 % !则它们之间夹的不符合!中
第二个条件的文本块集合 (如图 ! 中的 CD:;%也认为是
.7/,’()*+&:; 的子集 &
在图 ! 中 ! 很明显文本块子集 &-’’()*+&:;" 和 &-’"

’()*+&:;! 是符合条件!的集合 ! 所以 &-’’()*+&:;".7/,"
’()*+&:;!&-’’()*+&:;!.7/,’()*+&:; 成 立 & &-’’()*+&:;" 和
&-’’()*+&:;! 之间夹的文本块集合 CD:; 是不符合!的第
二个条件的 !但是很显然 CD:; 字符数并不少 !仅仅是
没有一个文本块的字符数达到 !标 定而已 & 它极有可能
是新闻正文中的一个小段落 ! 把它舍弃将破坏正文的
完整性 & 所以把它留下并且认为它也是正文的一部
分 !即 CD:;#.7/,’()*+&:; & 实验证明 !这样做是非常合
理的 &

技术与方法 !"#$%&’(" )%* +",$-*
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表 ! 新闻网页过滤实验结果
评价指标

方法一

方法二

优秀页面

"#$
% &’(

优秀率 )*
$& +’$
$’ +#$

合格页面

, ,,#
, ,$(

合格率 )*
"’+-$
"-+’"

不合格页面

-(
(#

不合格率 )*
# +,’
, +#%

!"#"$ 新闻标题和报道时间的提取
新闻标题和报道时间是新闻不可或

缺的新闻要素 !因此本文将其列为提取内
容之一 " 不论是新闻标题还是报道时间 !
其在新闻网页中出现的位置一般都是固

定的 ! 比如标题可能出现在./0/123处 ! 也可能出现在紧
贴正文的前面 ! 而报道时间大多是在标题和正文之间 !
也有一些是在正文的结尾处 "
正是因为新闻标题和报道时间的位置特殊 !本文没

有一开始就提取它们 !否则提取的标题和时间很可能是
正文内部的一些小标题和非报道时间 "上一小节抽取出
了新闻的主体 !实际上也就知道了新闻主体文本的开始
块和结尾块的位置" 设开始块为 415670!结束块为4156789如
图 ! 所示! 其中 !#" 分别为开始和结束块在 41567:2/中的
位置 ;" 从块 415670<!=415670>! 中抽取出标签.?%3=.?’3所
夹的部分 !取等级最高的为标题 " 如果这几个块中没有
这个标签 !就抽取./0/0123所夹的部分 !这时抽取出的标
题需要用停用词表做进一步的过滤 "
一般来讲报道时间格式是比较固定的 !常见的格式

如 $!&%&<%!<%(!!&%& 年 %! 月 %( 日 ! !&%&)%!)%(!二零
一零年十二月十五日等 "因此在找到报道时间可能存在
的文本块集合后 ! 利用正则表达式匹配的方式找到它 "
如在本文中把块 415670<!=415670>! 和 415678<!=415678 >! 作为

候选文本块集 !用一个正则表达式 % @A B$C D< E + E ) E年 F @A
B%E,CD< E + E ) E月 F @AB%E,C日G&’不包括引号 (来匹配 !就可以
找到报道时间 "

# 实验研究
#"! 实验准备
检测算法性能的机器环境$HIJ 是 KL/219M; H212N5L9M;

O HIJ #+, PQR)内存为 OOM! ’’- !+&& P)操作系统是
S0LT5A: UI IN5V2::05LW1 XI#" 开发环境选用 HY!&%& 集成
开发环境" 为了使得到的结果具有普遍性!本文设计了一
个网页采集器 Z2A:X[0T2N!让它从知名的新闻网站 9如网
易新闻#新浪新闻 #腾讯新闻 #新加坡联合早报等 ;中下载
了 , ,"\ 个网页!以此作为实验语料集" 实验主要测试新
闻网页有效信息提取的准确率和处理速度 " 新闻标题和
报道时间的检验比较简单 !而对于新闻正文 !只有提取出
的正文完全覆盖真正的正文 ! 而且未滤除的噪声占正文
的比例不大于 (*的时候才算合格 ! 如果这个比例小于
,*就为优秀" 这里采用准确率来表示算法的准确性$

准确率] 正确过滤的网页数
总的网页个数

!%&&*

#"# 实验结果
将本文方法与参考文献 D-F所提出的算法进行了比

较 !其结果如表 , 所示 ’方法一是参考文献 D-F提出的方
法 !方法二是本文的方法 ($
可见 !不论是本文方法还是参考文献 D-F的方法都取

得了不错的效果 "本文方法在优秀率和准确率上更胜一

筹 !主要有两个原因 $一是本文在 #标 定的选取上采用数
组 :41567L^_ 前 " 个最大值和 #$%& 的平均值 !这使 #标定的
取值考虑到更多的其他文本块子集的最大值 !防止一些
字数不是很多的文本块子集的遗漏 )另外本文考虑到了
不符合规则!的第二个条件 !但是又极有可能是正文的
文本块集合 ’如图 , 中的 ‘X2/(!这样就使正文文本块之
间字数比较少的文本块子集也被提取出来 "
方法一处理网页的平均速度达到了 (% 个 ):!本文方

法的平均处理速度是 $- 个 ):" 这主要是因为本文方法
在计算量上比方法一要稍大一些 !但是由于本文提取准
确率要高一些 !以较小的速度损失换来较高的准确率还
是值得的 "另外本文方法的速度比基于 Oab 的方法还是
快很多的!在准确率和速度上都达到了比较好的效果 "
结果中不合格的网页大多是总的正文文本很少的

网页 !这些网页的正文往往由几句话构成 !与其周围的
噪声相比特征不十分明显 !这极大地影响了提取的准确
度 " 这样的网页占不合格网页的比例达到 -&*左右 " 另
外 c&*的不合格网页是一些主体文本边界不明显的新
闻网页 !由于正文开头文本块和结尾文本块的提取比较
困难 !有时遗漏这些文本块 !有时又增加一些噪声块 "对
于以上两种处理效果不好的网页 !还需要研究更为有效
的技术来处理 "
本文在借鉴现有研究的基础上针对新闻网页提出

了一种集网页过滤和基本信息提取于一体的过滤方法 "
该方法利用了新闻网页基本文本块的统计规律 !提高了
新闻正文的提取精度 !获得了比较高的处理速度 !同时
提取出了对后续处理很有价值的新闻标题和报道时间 "
但是在处理一些字符数比较少的网页时 ! 效果较差 !这
说明算法还有待改进 " 同时 KL/2NL2/ 上的网页种类繁多 !
如论坛网页 #博客网页等 !它们都蕴涵了大量有价值的
信息 " 本文的算法还不适于处理这种多主题的网页 !所
以研究如何快速准确地过滤这些网页并提取出有价值

的信息将是下一步研究的重点 "
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