
在互联网搜索应用中 !搜索引擎按照网页内容与用
户查询主题的相关度线性排序并返回结果 !往往会提供
数量庞大 "信息重复的多个页面集给用户 !有时也会在
新闻页面的末尾处提供多篇相关报道的链接 #为了方便
用户从海量信息中准确快速地获取用户想要的信息 !针
对返回的反映不同主题的页面集 !可以利用多文档自动
摘要技术 !为每个包含多个相关文档的页面集自动生成
一篇摘要并提供给用户 !帮助用户进一步聚焦到真正需
要的文档集合上 $ 对生物学文献统计后发现 !对文本进
行人工标引时 !!"#$%的主题词从原文中产生 !!$%的主
题词可以由原文中词语的同义词得到 $根据这种分布规
律 !可以从文本中直接或间接抽取语句生成摘要 & ’(!因
而出现了抽取式多文档自动摘要技术 $
在对多文档生成摘要的过程中 !相关联的文档因共

同的关键词联系在一起 !若能提供有关这些关键词的背
景信息 !对准确理解多文档的内容 !提高摘要的质量将
会提供很大帮助 $ 例如 !现在有很多关于中国政府在利
比亚动乱冲突中撤侨行动的新闻页面 !用户如果要为这
些新闻页面所形成的文档集生成摘要 !则可以利用利比

亚冲突提供的背景信息对页面内容进行过滤 !这样生成
的摘要中将会只保留北非利比亚的撤侨行动 !而将日本
福岛核泄露事故中的撤侨行动内容过滤掉 !这样生成的
摘要内容就会更精确 $
维基百科是目前世界上最大的面向互联网开放式

的多语种百科全书 !它的基本组成单元是 %词条 & !每一
个词条都对应一个维基页面 $ 根据 ))* 报道 ! 通过测
验证实 !维基百科在科技方面与 ’大英百科全书 (一样准
确 & "($ 因此 !本文利用维基百科作为提供背景信息的外
部资源 $对于给定的关键词搜索得到其对应的维基百科
页面 !选取与文档集主题关联度高的那部分内容 !通过
与文档集比对来缩小摘要句的选取范围 !并用这部分内
容对文档集里的句子进行过滤 !提高为主题生成的最终
摘要的精确度 $

! 系统描述
本系统模型采用多文档自动抽取式摘要方法 !将文

本看作句子的线性组合 ! 将句子看作词的线性组合 & +($
计算句子 ,-./0-"句子位置 "句子与主题相似度以及句
子长度四个特征项的值 !将各特征项权值按照组合优化

!基金项目 )湖北省自然科学基金 1 "223*0)+’’4 !湖北省教育厅人文社会科学基金重点项目 5 "2’’6789’": 4 !
国家自然科学基金重大研究计划 5 32;"222<4

基于维基百科的多文档自动摘要系统研究!

刘茂福!余 博!胡慧君
!武汉科技大学 计算机科学与技术学院"湖北 武汉 !+22:<#

摘 要! 设计并实现了一个基于维基百科的抽取式多文档自动摘要系统" 使用 =>?@A 评测工具对使
用维基百科前后的摘要进行对比实验" 实验结果表明!维基百科能较大程度地提高多文档摘要的质量"
关键词 ! 多文档自动摘要#维基百科 #句子抽取
中图分类号 ! ,B+3’#’ 文献标识码 ! C 文章编号 ! ’:$!D$$"25"2’’4’:D22;3D2+

!"#"$%&’ () *+,+-".+/01/#". 2345+0.(&32")5 #322/%+6/5+() #7#5"2

EFG HIJKG!LG )J!MG MGF6GN
**JOPG89Q RSF9NS9 INT ,9SUNJVJW7 /NX8F8G89!YGUIN ?NFZ9QXF87 JK RSF9NS9 INT ,9SUNJVJW7!YGUIN !+22:<!*UFNI+

"#$%&’(%! /N 8UFX PIP9Q [ 8U9 9\8QIS8FZ9 OGV8FDTJSGO9N8 XGOOIQF]I8FJN X7X89O ^IX9T JN YF_FP9TFI FX T9XFWN9T INT FOPV9O9N8!
9T# Y9 9ZIVGI89 8U9 KFNIV W9N9QI89T XGOOIQF9X ‘F8U =>?@A[ INT 8U9 9\P9QFO9N8 Q9XGV8X XUJ‘ 8UI8 8U9 YF_FP9TFI SIN FOPQJZ9 8U9
aGIVF87 JK 8U9 KFNIV XGOOIQ7 8J I SJNXFT9QI^V9 9\89N8 #

)*+ ,-&.$! OGV8FDTJSGO9N8 XGOOIQF]I8FJN,YF_FP9TFI,X9N89NS9 9\8QIS8FJN
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后得到的结果对句子排序 !用搜索出的维基百科内容对
句子做相似度计算并降序排列 !然后抽取摘要句 "
系统包括 ! 个模块 !即文档预处理 #独立特征计算

和组合优化 # 基于维基百科的摘要句过滤和摘要生成 "
如图 " 所示 "

!"! 文档预处理
文档预处理的主要任务是基于分词词典与停用词

表 !切分文本中的词语并标注词性 !进而统计词频并记
录位置等词的基本信息 "本系统将语料中每一个文档分
割为句子单元 !在预处理过程中利用 #$%& 作为分词工
具 ’ !(" #$%& 是一个应用广泛的信息抽取的开放型基础
架构 !为用户提供图形化的开发环境 !被许多自然语言
处理项目尤其是信息抽取研究项目所使用 "
将语料文档用 #$%& 分词 # 提取文档中每个单词的

词干 #标注每个词的词性以及停用词过滤 !然后计算每
个词的 %)*+,) 值 !生成预处理文件 "
!"# 特征选取和组合
根据预处理的结果 ! 计算每个句子的四个特征项 !

即句子 %)*+,)#位置 #与主题相似度以及句子长度 "
-" .句子 %)*+,)
%)*+,) 是短语在文档中出现的频率和在全体语料

中出现的文档频率的倒数之积 ’ /(" 也就是说 !在本文档
中出现比较频繁而在其他文档中不常出现的术语具有

更高的信息量 "该特征表示若句子包含的文档中重要的
单词越多 !该项得分越高 " 该项得分为句子中除去停顿
词后所有单词的 %)*+,) 值的总和 "

!"# !$0
%! !&’# ! $
" -"()*# !$-+ .1""),#*# !$-+ . . -".

其中 !!&’# !$ 表示第 $ 个文档中第 # 个句子 !% 表示 !&’# !$
中的非停顿词 " !"# !$ 表示 !&’# !$ 的 %)*+,) 特征项的得
分 " "()*# !$#""),#*# !$ 分别表示单词 % 在文档中的 %)*+,)
得分以及在主题信息中的 %)*+,) 得分 ’ 2 ("

-3 .句子位置
系统将文档内容看作是句子的线性组合 !每篇文档

中第一句话是最重要的 !其他句子重要性按位置依次向
后递减 "

-# !$0 ’4 #1"
’ -3.

其中 !-# !$ 表示 !&’# !$ 的位置特征
项的得分 $’ 表示第 $ 个文档的
句子总数 "

-5.句子与主题相似度
主题是文档集中讨论的中心

内容 ! 每个句子与主题相似度越
大则表明该句包含的重要信息越

多 !句子就越重要 "
!# !$0!!&’"),#*# !$.!()*"),#*# !$

-5.
其中 !!!&’"),#*# !$ 表示句子与主
题标题句直接相似度得分 !!()*!
"),#*# !$ 表示句子与主题标题句间
接相似度 ’ 6("

-!.句子长度
采用正态分布模型计算该特征项的得分 " 句子的长

度越接近全部文档句子的平均长度 !该特征的得分就越
高 " 句子的平均长度是同一主题下的所有文档中的单词
的总和除以句子总和的值 " 因此该特征项的得分为 %

/# !$0 "
3!!#

7
4 -0#4" . 3

3!3

-!.

其中 !" 为同一文档集中所有句子的平均长度 $0 为 !&’# !$
中包含单词的个数 "
本文中给每个特征项设置一定的权重 !每个特征项

的最后得分为该特征项的得分乘以权重 !句子的最终得
分为每个特征项的最后得分的总和 ’ 8("
!"$ 基于维基百科的摘要句过滤
由于文档集 $ 和文档集 9 都是围绕相同的主题展

开 ! 利用维基百科可以获得共同主题的维基页面内容 "
一般维基页面会在页面顶部对词条给出一个综述性介

绍 " 本系统把维基百科的词条综述性介绍看成是维基百
科词条页面自身的一个 &特殊 ’的单文档摘要 !利用这个
&特殊摘要 ’ 对抽取得到的摘要句进行句子过滤计算所
生成的多文档摘要中的句子和特殊摘要中的句子的相

关度 !将相关度低于预期阈值的句子删除掉 $最后对剩
余摘要句进行处理后生成最终摘要 "
以 %$:3;;< 提供的文档集 ,;<;"$ 为例 ! 其标题是

& +=>?@= A@B?CD@= EF=GH?ED’!其文档集中每篇文档的内容都
紧紧围绕着 &印巴克什米尔冲突 ’这一主题展开 " 因此 !
在维基百科中可以得到 &I@CJK?L EF=GH?ED’词条页面 !其
中 !页面顶部是对克什米尔冲突以及双方各自立场的简

图 " 基于维基百科的多文档自动摘要系统模型

用维基百科

过滤

在维基页面中

选取合适段落

抽取文摘句
从维基百科中

搜索页面

摘要后处理最终摘要

提取句子

信息

提取

词干

计算词的

%)$ +,)

句子位置

标注

词性

标注
%$:3;;< 语料集

分句 分词

计算句子

%)$ +,)
句子与主题

相似度

计算句子

位置得分

计算句子

长度得分

计算句子最终

得分并排序
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表 ! 摘要在 "#$%& 评测和 ’() 人工评测中的对比结果

文档集 ! 的 "*$+&,- 平均值
文档集 " 的 "*$+&,. 平均值
文档集 ! 的 "*$+&,/$0 平均值
文档集 " 的 "*$+&,/$0 平均值
文档集 ! 的人工评测得分
文档集 " 的人工评测得分

没有使用维基百科的摘要

123.4 .563 23.7 85,3 2359 05 :
1 ;3.< 5863 ;3.3 5.=3 2355 3> :
3 ;3<7 0963 ;30> 8>=3 ;3>3 >5 :
3 ;3<9 <.63 ;394 79=3 ;3>5 <5 :

3 ;3<. 7;3.5 3 ;..> 3 ;3<7 5;<5< . ;099
3 ;393 3;>89 3 ;75< 3 ;308 5;<98 . ;..>

使用了维基百科的摘要

3;397 4<63 ;300 >4=3 ;398 .< :
3 ;30. <<63 ;35< .<=3 ;393 <3 :
3 ;383 4.63 ;345 59=3 ;384 <8 :
3 ;340 9>63 ;3>> 94=3 ;38. 59 :

3 ;755 . ;..> 3;038 3 ;753 5 ;<70 .;4<0
3 ;347 7 ;..> 3;3<4 3 ;347 5 ;838 .;<5<

要介绍 !下面分别按照冲突的时间线索 "冲突的背后原
因 " 当地人权状况和最新进展等四大方面做了详细描
述 #
在利用维基百科生成摘要时 ! 首先从 00 个不同主

题的文档集里找出合适的关键词或短语 $本文选取的都
是文档集中自带主题的关键词 !输入到英文版的维基百
科中搜索得到维基页面 %在每个词条页面中选取页面顶
部概述部分的前几小段内容作为词条的背景信息 !修改
成和语料相同的 ?@A 格式 ! 保存为后续工作中将会使
用到的集合 #$
!"# 生成摘要
生成摘要时 !将语料集 ! 输入到摘要系统计算出语

料集 ! 中每个句子 0 个特征值的得分 !根据特征项组合
优化的结果对句子降序排列得到摘要句的集合 ! ! !再
将 ! !中每个句子与由维基百科生成的集合 # 中每一个
句子做相似度计算 !按照相似度值降序排列 !根据摘要
的长度限制按照一定的顺序选取句子组成摘要 $
得到摘要后 !还要对其进行后处理 $ 简单的摘要后

处理做法是遵循语法和习惯用语所生成的一些规则 $本
文共制定了 77 条规则来消除非限制性定语从句 & 时间
短语从句等非重要信息 !并使用正则表达式表示这些规
则 $最后从后处理得到的摘要句集合中根据摘要长度要
求选取句子组合成正式摘要 $

$ 实验结果分析
$"! 实验准备
本文使用的语料来源于 ’BC-338!’BC-338 共提供

了 00 个不同主题的新闻文档集 !每个主题的文档集都分
为 ! 和 " 两个集合 !每个集合都包含 73 篇从全球四大
新闻社选取的新闻材料 $ 与此同时 !’BC 还组织了 4 位
专家为 00 个语料集的每一个主题人工写了 4 篇摘要 !
并从中选取 0 篇摘要作为 ’BC 人工评测对比的模板 $
在 00 个主题的文档集中 ! 并不是所有的主题都能

在维基百科中定位到一个具体的页面 !有一些由于指向
模糊 !在维基百科中无法提供有效参考页面 $ 在所有的
00 个主题中 ! 最终定位出 03 个主题的词条 $ 正是由于
维基百科极广泛的覆盖面 !保证了 83D的主题可以从维
基百科中得到背景信息 $ 对于与著名人物相关的主题 !
例如 ’美国前副总统切尼枪击误伤事件 (和 ’迈克尔杰克
逊亵童案 (! 或者生活类主题 ! 例如塑料垃圾袋 & 太阳

能 &处方止痛药等 !都很容易搜索出具体页面 #而在事件
类的新闻中 !如果不是轰动一时的国际事件 !例如 ’泰科
)’EFG*前 C&* 科兹洛夫诈骗案 (!则很难从维基百科中
得到详细有效的信息 $
而在能提供出具体页面的 H3 个主题中 ! 有少部分

需要在维基百科中转义成另外的词条 !例如 !’世贸大厦
纪念馆 (应看做 ’877 国家纪念和博物馆 (的转义词条 !
’印航炸弹案嫌犯审判 ( 在维基百科中则应该转义为
’BIJ KLMIN OPIQRS 7T-(词条 $
$"$ 实验结果
本文使用在自动摘要领域内广泛应用的 "*$+&

)"UFNPP=*JIULSUM $LMUJVSWME XGJ +IVSILQ &YNPWNSIGL*作为自
动评测工具 $ "*$+& 是一种基于要点召回率的评测方
法 ! 它通过考察专家摘要与机器摘要中相同评价单元
)如 L,QJNZ"词序 "词对等 *的重叠数量来达到对文档质
量进行自动评测的目的 $ ’(C-33[ 中采用的评价指标有
"*$+&,- 和 "*$+&,/$H$ 表 7 给出了使用和没使用维
基百科的两组自动文摘在 "*$+&,- 和 "*$+&,/$H 下
的得分 !以及两组自动文摘在人工评测下的得分 $
从表 7 可以看出 !不论是更新前的摘要还是更新后

的摘要 !在 "*$+&,- 和 "*$+&,/$H 两项评测中 !使用
了维基百科的自动摘要得分均高于没有使用维基百科

的自动摘要 !而且提高的幅度比较明显 $ 相比 "*$+&,
/$H 指标得分 !"*$+&,- 中的得分提高幅度更大一些 $
原因可能是 HH 个主题的文档集中的绝大部分都能在维
基百科中找到紧密关联的背景信息 !这归功于维基百科
越来越庞大的词汇量和中立客观的态度 $
在人工评测部分 !使用了维基百科的结果比没有使

用维基百科的结果也有较大幅度提高 $这说明引入维基
百科的想法是正确的 !引入这种外部资源确实能提高摘
要内容和主题的关联度 $ 但是 !维基百科在提高摘要质
量的同时 !选取错误的维基页面内容也会对结果产生负
面的影响 $
仍然以 ’印巴冲突 (为例 !文档集中的内容围绕着在

印巴冲突中双方对和平所作的努力 !即 ’&XXGJSV ZNMU SG"
\NJM ]UNFU IL SRU KLMIN,^N_IVSNL FGLXPIFS($ 而在维基页面
中将之定位在页首第一部分 !即 ’武装冲突 (的叙述 !却
忽视 ’和平 (这个最主要的关键词 !因而适得其反 $ 在维
基百科的 ’‘NVRZIJ FGLXPIFS(词条页面中 !实际上可以在

应用奇葩 %&’()*+ ,- .))*/0’1/,2
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应用奇葩 !"#$%&’ () *%%&+,-.+(/

该页面中的 !!"#"$% &"’"()*+"$%,"这一部分下找到 !-..)/%,
%) "$& %0" #/1,1,"这一符合语料要求的内容 #由此可以看
出 $ 在维基百科中准确定位相关主题的内容是很重要
的 $这也是需要进一步研究的环节 #
本文首先提出了一种通过引入维基百科作为外部

资源来提高自动摘要质量的方法 #描述了本自动文摘系
统的 2 个模块 $即文档预处理 %独立特征计算和组合优
化 %基于维基百科的摘要句过滤以及摘要生成 # 作为对
比 $本文使用本系统对同一批语料在引入和不引入维基
百科的条件下生成摘要 $最后用 3456- 工具进行评测 #
实验结果证明 $使用了维基百科的结果要明显优于没有
使用维基百科的结果 $这说明在自动摘要系统中适当地
引入外部知识库 7例如维基百科或者百度百科 8可以有
效提高生成摘要的质量 #
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