
近年来 !公安信息系统从简单的信息处理向以数据
为中心的数据共享和关联的复杂应用转变 !治安信息五
要素智能搜索引擎就是采用先进的计算机技术如 !"#
$"%&’(")"$*+,"-../"012"3$.2"分布式技术等构建的
应用系统 !旨在实现全省范围内人 "地 "物 "组织 "事件
的关联查询及异构系统间的全网漫游 #实现分布在全省
不同地方的不同系统间或系统本身的五要素关联查询 !
并能实现定义与发现异构数据源 !能自定义搜索条件与
搜索结果的展现方式 !容易和其他系统对接 $ 治安信息
智能搜索引擎的成功实施推动全省公安信息化的发展 $

! 治安信息五要素模型
!"! 五要素关系模型
随着全国公安信息化建设的深入 !国内各级公安在

实践的基础上 !总结出治安信息的五要素模型为 4 56%人 &

地 &物 &组织 &事件 $ 人指自然人 #地指地理位置 #物指生
物或非生物 #组织是一种社会实体 !它是人 &地 &物等要
素之间的一种稳态关系 #事件是导致人 &地 &物 &组织等
要素关系发生变化的特殊要素 !即事件使各要素从一种
相对稳态关系转变为另一种相对稳态关系 $事件是体现
动态和关联的重要环节 ! 只有处理好事件的表述方式 !
才可以将五要素信息进行有机的组织 !达到体现 ’动态
全息 (的目的 $ 五要素关系模型见图 5$
理想情况下 !同一实体在全省公安系统 )甚至在全

国公安系统 *中应只有一个对应要素 !所有要素可以唯
一标识 !要素之间的各种联系是有机和完整的 + 但在实
际条件约束下 ! 由于种种原因导致要素的重复创建 %公
安不同的应用系统可能对同一实体分别在本系统内重

复创建对应要素 # 以地市级为中心建立治安信息系统

治安信息五要素智能搜索引擎研究及应用

杨令省 5!唐金文 7

!5!曲靖师范学院 数学与信息科学学院"云南 曲靖 899:55#
7!曲靖师范学院 计算机科学与工程学院"云南 曲靖 899:55$

摘 要! 如何把分散的信息有效组织起来 !实现跨部门 "跨地区的信息共享 !是金盾工程建设必须
解决的一个关键问题 # 主要介绍如何围绕 $人 %地 "物"事件 "组织 &治安信息五要素的业务模型 !利用
3"# $"%&’(")%-../ 等技术创建智能搜索引擎 !实现全省范围内治安信息五要素关联查询及异构系统
间的全网漫游 #
关键词 ! 治安信息五要素’关联查询 ’异构系统’数据漫游
中图分类号 ! ;,<55=97 文献标识码 ! + 文章编号 ! 58>?@>>7:A7:55B5?@::87@:?
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图 ! 五要素关系模型

时 ! 导致同一实体在不同城市系统内创建对应要素等 "
所以 !为简单起见 !这里假定治安管理信息 #五要素 $业
务模型为 % 地市内各治安业务之间做到要素唯一创建 &
唯一标识 &末态属性唯一 &有机关联 ’地市之间 !要素可
以重复创建 !通过唯一标识彼此识别 !进一步获取要素
的各方面信息 ’提供与数据库 &文件服务器间的交互支
持 !提供数据存储与业务对象的映射 !通过 #五要素 $业
务模型协助解决数据库在性能与访问平衡中的问题 !实
现数据库组织策略调整对业务系统的无关性 (
!"# 五要素数据分布
目前全省范围内治安信息系统分布在省厅 & 各地

州 &各县区和各派出所 )有些系统是使用省中心库 !如省
级人口信息系统 ’有些是使用地市集中库 !如重点人口
系统 ’有些是工作数据库分布在派出所 !再将数据库集
中到区县库和地州库 !如现有的实有人口管理系统 " 五
要素数据分布网络结构模型见图 ""
从图 " 可以看出 !五要素数据可能分布在不同的地

理位置和存储于不同的系统中 !公安机关各职能部门通
常都有自己的应用系统 ! 而且建设模式基本上覆盖了

省 &地市 &区县 &派出所四级应用 " 智能搜索引擎就是要
实现跨部门 & 跨区域和异构数据的漫游查询 ! 以 #$%
&$’()*$ 的方式为治安工作人员提供统一的操作界面 !屏
蔽平台的差异性 "

# 治安信息五要素智能搜索引擎体系结构
从上述模型来看 ! 如此庞大的治安管理信息系统 !

各自的实现方式是不同的 !如何有效地控制调用这些不
存在主从关系的子系统 &事务和模块 !如何组织动态的
链接 &模块之间如何通信等 !是智能搜索引擎需解决的
主要问题 !因此提出如图 + 所示的体系结构 "
整个搜索引擎分为 + 个层次 %用户层 &应用层和数

据层 " 其中 !用户层只和用户交互 !不进行任何业务处
理 !实际上就是只有客户端 " 应用层包含系统中业务逻
辑的实现和数据访问控制 " 应用层由 ,-$. 程序及 /01
#$% &$’()*$2 实现 !并使用 &345 协议与客户端连接 " 应
用层中的事务日志 &用户状态管理 &五要素数据源与数
据表现定义 &管理工具 &主搜索引擎 &五要素资源注册中
心等都在省中心应用服务器上运行 !搜索数据库分布在
省中心数据库服务器上运行 " 智能搜索引擎中 !应用层
的主要功能如下 6 "7"

8! 9单点登录和用户状态管理 %用户只需一次登录系
统 !就能操作权限范围内的功能菜单 !并为每一个登录
的用户保存状态信息和记录用户的查询操作信息 "

8" 9五要素数据源配置与数据表现自定义管理 %对新
接入的系统进行数据源配置 !系统不用修改程序代码便
可挂接新系统 !用户可自定义查询结果展现方式 "

图 " 五要素数据分布网络模型图

派出所级

区县级中心

地州级中心地州级中心 地州级中心

省级中心

*

*

*
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!" #分析处理器 !接收并分析用户的查询请求 "访问
$%%& 注册中心 "调用搜索引擎 "并返回数据 #

!’ (主搜索引擎 !搜索任务分配的中心调度器 # 系统
从客户端接收到查询请求后 "主搜索引擎便对查询请求
进行分析 "把任务分发到对应的子搜索引擎 "从子搜索
引擎接收数据 "并返回客户端数据 # 主搜索引擎与各子
搜索引擎定时互发路由消息 "以便主搜索引擎掌握各子
搜索引擎的路由情况 #

!) (子搜索引擎 !实现用户定义系统的接入 "并把相
关信息发送到中心 $ 承担主搜索引擎发送来的查询任
务 "并返回主搜索引擎所需数据 $定时发送路由信息给
主搜索引擎 "以便主搜索引擎掌握各子搜索引擎的路由
情况 #

!* (五要素同级分布搜索 !对该子搜索引擎管辖范围
内的同一地区级的数据库进行搜索 #

+,(系统间和子系统五要素关联查询!系统与系统间的
关联查询"统一系统内五要素的关联查询"并返回数据#

!- (数据源适配器 !调用与目标数据库对应的驱动程
序 "直接与数据库打交道 "向数据库发送查询命令 "并取
得数据的模块 #

!. (五要素漫游搜索 !有异步返回数据功能 "当子搜
索引擎接收到漫游查询后 " 启动五要素漫游搜索线程 "
在足够多的时间内搜索目标数据库 "将搜索所得的数据

放入漫游数据队列 "并返回给主搜索引擎 #
+/0(五要素资源注册中心 !对主搜索引擎注册 "使得

主搜索引擎通过注册中心被系统程序发现和调用 #
采用 123 42567829 :"; ’<技术将功能组件封装成一个整

体的服务 " 以 $%%& 的方式注册发布 # 通过五要素引擎
把所有的程序组织起来 "把物理位置分布不同 %运行环
境不同 %功能相对独立的系统信息统一起来 "模块之间
的搭线连接由搜索引擎去实现 $系统对用户而言以浏览
器为表现方式 " 网络就是一个面向服务的大计算机 "这
就突破了传统的分布式计算模型在通信 %应用范围等方
面的限制 # 这就是五要素智能搜索引擎 &无所不在的计
算 ’的核心思想 #

! 智能搜索引擎关键技术介绍
!"# 分布式数据适配器
治安信息智能搜索引擎涉及的业务数据量大 "而且

这些数据广泛分布在不同的应用系统中 "每个系统采用
的数据库可能不相同 "要访问这些数据库 "不可能为每
种数据库分别编写数据访问代码 "而且搜索引擎有时需
要同时访问多种数据库 # 为此 "专门设计实现了一个数
据适配器 "用于访问分布式的异构数据库 : )<"其实现框
架如图 ’ 所示 #
分布式数据适配器综合利用线程技术 %123 4256782

技术和搜索引擎提供的统一数据访问器和路由表服务

图 " 五要素智能搜索引擎体系结构图
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事务日志

五要素数据源

与数据表现
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实现五要素信息的漫游查询 !
!"# 系统之间接口标准和五要素元数据标准
系统把各种异构数据按五要素模型标准建模 ! 由各

种异构数据自身体现五要素的内外联系 !使得搜索引擎
以统一的接口处理各种异构业务数据 ! 首先 "将各种系
统按五要素分类 " 并以某些关键字的组合关联起来 #再
次 "将系统中的各种表信息按五要素分类 "并以系统内
部的某些关键字关联起来 #最后 "用特定的标准描述各
种系统需要表现的具体信息 "并予以定义 !
!"! 分布式数据库处理技术
搜索引擎提供通用数据访问适配技术解决分布式异

构数据库访问难题"本技术可以有效$安全地访问部署在
防火墙后的各种异构数据库" 并支持统一的标准数据库语
言 "使系统在统一数据库语言标准下 "从而简化了开发难
度! 采用同步和异步 "#$ %#&’()# 提取数据的技术来实现!
!"$ 搜索算法
搜索引擎算法主要有 %关键字搜索 $智能搜索路径 $

智能搜索深度优化算法等 !关键字搜索就是利用系统间
的关联关键字对相关系统进行分布式抓取数据 "并在主
搜索引擎重组数据并表现 #智能搜索路径是基于系统之
间的关联 "如常口系统与派出所综合系统的关联 "派出
所综合系统与重点人口的关联等 "也就是说可以形成很
多关系链 "而这些关系链也许是闭合的 "也许是开放的 "
错综复杂 "所以采用智能搜索路径 "从主搜索系统开始 "
排列不同的分支系统 "并按顺序搜索数据 #智能搜索深
度优化根据系统的多少和执行快慢 "自由定义分支系统
的搜索路径深度 "因为搜索引擎的搜索是按照一定的搜
索路径搜索的 !
!%& 治安五要素信息 ’(() 注册中心
使用微软的 *++, 注册中心作为治安五要素信息注

册中心来公布主搜索引擎服务接口 ! 通过该接口 "其他

系统认证后可以发现并使用搜索引擎的服务并得到所

需要的信息 !
鉴于全省治安信息数据的分布特性和各系统数据标

准的不统一性 "本文分析了五要素数据模型和元数据标
准 "提出基于 "#$ %#&’()# 技术的治安信息五要素智能搜
索引擎体系结构 " 并利用线程 $*++,$%-./ 等技术实现
五要素信息的关联查询和漫游查询 "实现全省范围内治
安信息的 &一站式 ’搜索! 智能搜索引擎的设计和实现充
分考虑系统的灵活性 "把业务组件封装成 "#$ %#&’()# 与
可重用性构件 "这样系统具有易扩展性 ! 目前系统已投
入运行 "并取得了一定的成效 ! 但怎样定义元数据标准
才能使查询更有效还有待进一步研究 "对多线程的管理
控制也有待改进 ! 由于是基于 "#$ %#&’()# 技术实现的 "
如果把 %-./ 的思想用到设计中 " 系统是否更健壮等是
下一步工作的内容 !
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图 7 五要素分布式数据适配器框架图
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