
随着科学技术的发展 !嵌入式系统成为了科技发展
的主要领域 ! !"#$% 和 &"#’( 是比较常见的嵌入式系统 "
嵌入式开发过程离不开数据库的应用 !对于嵌入式数据
库的选择是必要的 " 通常 !嵌入式系统选择的数据应该
尽量小 !)*+",( -./在 !"#$0 中的应用很广泛 !本设计介绍
了 1*!",( 作为一款小巧的嵌入式数据库在 &"#’( -2/中的

应用实例 "

! "#$%&’ 数据库的介绍与选择
!() "*+%&’ 数据库结构

1*!",( 数据库结构图如图 . 所示 "
),- "*.%&’ 数据库的特点

1*!",( 是一个开源的嵌入式关系数据库 ! 结构紧
凑 !可靠性强 - 3/" 有以下特点 #

456使用非常简单 " 只需要掌握 3 个核心 789 函数 !
大多数的 1*+-:/语句都可以使用 "

;26占用很少的存储器空间 " 1*!",( 完全独立 !数据
库引擎和应用程序在同一系统进程中 !因此运行速度较
高 "

436支持 7<9= 事务 !在系统出现问题或电源断电时
不会出现数据丢失现象 "

4:6支持多种语言 !像 <><??><@ 等 "
4 A 6支持多个嵌入式操作系统平台 !如 +"#$0 系统 $

&"#’( 系统等 "

- "*.%&’ 的选择
首先 !1*+ 1(BC(B <D 是 &"#’( 自身的数据库 ! 必须

!"#$%&在嵌入式系统 ’$()&中的应用
蒋 晶!郝继飞!于 平
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摘 要! 首先介绍了 1*+",( 嵌入式数据库的结构和特点与选择必要性及应用到嵌入式系统 &"#’(
中的优点"其次介绍以 7HIJ 与 &"#’(KLF 为平台!在 M"%$NO 1,$P"Q EFFG 中开发的嵌入式数据库# 通过
研究 =N,NRB"P 在 &"#PQS% TQU"O( 中自动设置列宽的方法 ! 本设计通过软件编程解决了基于 &"#’(KLF
的 7HIJ 嵌入式设备中存在的问题 !并分析通过 =N,NRB"P 属性中 VNUO(),WO(% 未改变列宽的原因 #
关键词 ! )X+",("&"#’("M"%$NO ),$P"Q 2FFG
中图分类号 ! V83 文献标识码 ! 7 文章编号 ! YKZ:[ZZEF;EFYY\Y:]FFGE]FE
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图 Y )X+",( 结构图
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图 ! 运行结果

在 "#$%& 系统中安装 ! 个文件才能使用 ! 而’()#*& 只需
要在电脑上安装 +(,#*&-./012310 435! 把生成的 +(,#*& 1 6$!
*&78910231:;; 移植到 "#$%& 系统运行的程序中 ! 并在
<#=>?, +*>@#8A00B 写程序时添加一个引用即可! 操作较简
单" 其次 ’C;#*& 占用很少的存储器空间D.30 EF"A30 EFG!
但是 +() +&7H&7 IJ 却要占用 . KF"L KF 的空间"最重要
的是 +()#*& 具有良好的移植性 !可以应用到多个嵌入式
系统 !而 +() +&7H&7 IJ 只能在 "#$%& 中运行 "

! "#$%&’ 的应用硬件及软件平台
本文探讨中以 +LIAMN0 作为处理器 OPKQ 的硬件平

台 !以 "#$%&R/0 为应用系统 !支持 /STUA/0 平台 " 在 <#!
=>?, +*>@#8 A00B 软件平台中用 VW 中编写程序 ! 但是在
新建项目中选择智能设备时要选择 1STUA10 平台 " 在
<#=>?, +*>@#8 A00B 中用 VW 编写程序时! 第一次使用时要
添加引用 +X=*&Y1Z?*?1+()#*&! 在程序中添加 >=#$[ 指令
集 !这样可以通过软件编写程序实现建库建表的功能 "

( ")$%&’ 在 *%+,’ 中的应用实例
(-. *%+,’ 中显示数据的控件 /0&012%3 及其属性

Z?*?\7#@ 控件实际上是一个固定的列集合 ! 每一列
的行数都是不确定的 !可以看作一个用来显示数据的网
格 "它的网格是看不见的 !只有建立了数据表 !才能看到
其中每一行和每一列的具体内容 !如果一个单元格的文
本太长 !就不能在单元格中全部显示 " 但是在 "#$%& 系
统中显示数据的控件只有这一个 !所以不能完全显示数
据这一问题正是本设计所要解决的 " 图 A 显示了 :?*?!
\7#@ 在 "#$%& 中的属性 "

(-4 ")$%&’ 建数据库的步骤
+()#*& 建数据库的步骤如下 #
D. ]通过 +()#*&I8$$&%*#8$ 对数据库进行连接 4 25!通过

软件建数据库!首先要有数据源!如#
+()#*&I8$$&%*#8$ %8$$ ^$&_ +()#*&I8$$&%*#8$ ‘aZ?*?

+8>7%&^bbc78[7?Y d#,&=bb Y?#$@?*? 1@eaG f
对 数 据 库 要 进 行 操 作 需 要 执 行 的 命 令 ! 如

+()#*&I8YY?$@ %Y@^$&_ +()#*&I8YY?$@‘G$
‘A G每次使用数据库前需要打开数据库 !还需要连接

数据库 !关闭数据库 $
‘L G通过 IPTgUT UgF)T +() 语句进行建表 " 必须

给表注上表名 !方便下面操作 " 如 #
h%Y@1I8YY?$@U&i*^aIPTgUTUgF)T +&7H&7)&7* ‘S>Y#$*7[!

&7jF&@S>Y H?7%k?7 ‘A0G j+&7H&7l*&Y H?7%k?7 ‘30G j+&7H&7U#Y& H?7!
%k?7‘L0G jc?==_87@= H?7%k?7 ‘L0G G fa

‘M G可以通过 lS+JPU lSUm 语句进行插入数据 "如 #
%Y@1I8YY?$@U&i* ^ alS+JPU lSUm +&7H&7)&7* ‘S>YjF&@!

S>Yj+&7H&7l*&Yj+&7H&7U#Y&G <g)nJ+ D. j# A $ j$测血糖 $ j$ .0 o
.A-.0 .3p30 p00 $ ]a f

D3 ]数据库至此建成 !由于插入的时间单元格不能完
全显示 ! 因此需要通过对图 A 中标注有灰色背景的 U?!
e,&+*X,&= 进行设置 4 q5" 如 #

:?*?\7#@U?e,&+*X,& @[*=^$&_ :?*?\7#@U?e,&+*X,& D ] f
@[*= 1K?99#$[S?Y&^@= 1U?e,&=40 5 1U?e,&S?Y&f
:?*?\7#@U&i*F8iI8,>Y$ @[*e%^$&_ :?*?\7#@U&i*F8iI8,>Y$D]f
@[*e% 1r&?@&7U&i*^@=1U?e,&= 405 1I8,>Y$= 405 1I8,>Y$S?Y&f
@[*e%1K?99#$[S?Y&^@=1U?e,&=4051I8,>Y$=4051I8,>Y$S?Y&f
@[*e%1"#@*k^q0f
@[*= 1\7#@I8,>Y$+*X,&= 1g@@D@[*e%] f
上面是对表中第一列进行的宽度设置主要是对

:?*?\7#@U?e,&+*X,& 中列的格式进行设置 ! 这就解决了显
示文本过长的问题 "第二列设置 B0!第三列设置了 .q0!
在 "#$%& 中运行的结果 " 如图 L 所示 "

(-! *%+,’ 通过 /0&012%3 属性建数据库的分析
:?*?\7#@ 在应用 于基 于 "#$%& 的 "#$@8_= Y8e#,& 4 q 5

智能设备时!主要针对 :?*?\7#@U?e,&+*X,& 属性进行设置 4B5"
根 据 应 用 于 "#$@8_= Y8e#,& 的 原 理 对 基 于 "#$%& 的
gPKQ 的嵌入式设备中建数据库还是行不通 " 对其列的

图 A :?*?\7#@ 的属性

应用奇葩 560789’ :; <889%,0&%:+
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应用奇葩 !"#$%&’ () *%%&+,-.+(/

属性进行操作设置仍然改变不了列的宽度 !所以这种路
径行不通 " 试了很多种方法 !最后通过软件编程进行设
置 !得到了图 ! 的结果 " 比较 "#$#%&’()#*+,-$.+ 进行设置
与软件设置发现 ! 问题在于表的 /#00’123#4, 与列的
/#00’123#4, 设置时 ! 必须对应才能实现修改功能 " 用
"#$#%&’()#*+,-$.+, 设置 !如果列的 /#00’123#4, 与数据库
中的建表的列不对应 !则映射不存在 !从而找不到网格
去显示数据 !更无法对数据的列宽进行操作 " 所以通过
软件编程 !可以对建在缓存区域中的每一张表中所有的
列进行操作 !解决文本过长不能完全显示的问题 "
通过上面的介绍可以看出 !-56’$, 作为开源的嵌入

式数据库应用在 7’18, 中的一个优点就是建表比较简
单 !不像 -56 9: 数据库 ; <=!在 7’18, 运行中需要先创建
表 !把所建的数据库放在 7’18, 的系统中 !添加数据源
时再去绑定这个数据源 "对于在 >1,$? >@ 平台建立的数据
库 ; A@=!添加数据源时无法找到路径 !所以这种方法不可
行 "通过 -56’$, 软件创建数据库的方法则可以改善上述
不足 " -56’$, 作为一款小巧的嵌入式数据库 !发展前景
很大 !在基于 BC/ 的 7’18, 操作系统有着广泛应用 ; AA="
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