
!微型机与应用" !"!!年 第 "#卷 第 !$期

随着通用处理器和嵌入式技术的迅猛发展 !越来越
多的电子设备需要由处理器控制 " 目前大多数 %&’ 和
外部设备都会提供 &%( 总线的接口 !&%( 总线已成为计
算机系统中一种应用广泛 #通用的总线标准 ) !*" +,-./ 因
其开放源代码以及稳定的性能 !越来越受到广大用户青
睐 " 同时 ! 基于 +,-./ 内核的嵌入式操作系统应用势头
强劲 ! 开发基于 +,-./ 的设备驱动程序 ! 具有很强的实
用性和可移植性 ) $*"

! "#$ 总线概述
&%( 0&12,341256 %7837-1-9 (-912:7--1:9 ;总线 !即外部

设备互连 ! 是现在流行的一种连接 &% 和外围设备的总
线结构 ) "*" &%( 提供了一组完整的总线接口规范 !可以在
"" <=> 时钟频率 #"$ ?,9 数据总线宽度的条件下达到峰
值 !"$ <?@A 的传输速率 B它能支持一种称为线性突发的
数据传输模式 !可确保总线不断满载数据 $采用总线主
控与同步操作 !显著改善 &%( 的性能 $&%( 独立于处理器
的结构 !用户可随意增添外围设备 !以扩展电脑系统而
不必担心在不同时钟频率下会导致性能下降 "

% "&$ 设备驱动程序的设计与实现
+,-./ 中将设备分成字符设备 # 块设备和网络设备

三种类型 ! 通过主设备号和从设备号实现对设备的描
述 " 其中主设备号描述控制该设备的驱动程序 !即驱动
程序与主设备号一一对应 !从设备号用来区分同一个驱
动程序控制的不同设备 ) C *"

&%( 设备属于字符设备 " 本设计采用模块方式实现
&%( 卡驱动程序 " 驱动程序主要由设备注册和注销 #设
备探测和移除 #设备中断处理和系统调用等函数组成 "
%’! 设备注册和注销
使用一个设备之前 D 必须保证己经对它进行注册 !

这项工作一般是在设备初始化时完成 "设备初始化函数
中调用函数 21E,A912F:42G1H%&来注册字符设备 " 流媒体数
据缓存 &%( 卡驱动程序的注册代码如下 ’

IG1J,-1 <KLMNFO’< !$P
21E,A912F:42G1H0<KLMNFO’<!Q3:,F:52GQ!R3:,F:52GFJ73A; B
将设备的主设备号设为 !$PD 设备名称为 3:,F:52G"

3:,F:52GFJ73A 是一个 J,61F731259,7-A 结构指针 D这个结构是设
备驱动程序所提供的入口点位置!在设备注册时向系统进

嵌入式 !"#$%下 &’(设备驱动的设计与实现 )
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摘 要! &%( 局部总线具有使用方便#数据传输率高等特点$已成为计算机必备的一种接口 % +,-./
是一种日趋成熟完善的操作系统 $越来越多的软硬件厂商开始使用 +,-./ 平台开发自己的产品 $因而
对基于该平台的设备驱动程序的需求也愈来愈多 % 介绍了 +,-./ 驱动程序开发的一般方法$并实现了
流媒体数据缓存 &%( 卡在 +,-./ 环境下的驱动程序 %
关键词 ! +,-./ 操作系统 B &(% 总线 B 设备驱动 B 流媒体数据缓存卡
中图分类号 ! T&"!U 文献标识码 ! V 文章编号 ! !UWSXWW$#0$#!!;!$X###YX#$

Z1A,E- 5-G ,836181-9 7J &%( G1H,:1 G2,H12 ?5A1G 7- +,-./

[.5- K,3,-E
0%7661E1 7J \7J9]521 D %45-EA45 \7:,56 ^72_ %7661E1 D %45-EA45 S!###SD %4,-5;

()*+,-.+’ O7]5G5‘A &%( ?.A 45A ?1:781 5 .-,H12A56 ?.A ],94 ,9A :4525:912,A9,:A 7J 15A‘ .A,-E 5-G 4,E4 G595 925-AJ12 2591 a
^,94 941 G1H167381-9 7J +,-./! 94121 521 8721 5-G 8721 :7835-,1A 97 G1H1673 941,2 327G.:9,7-A .-G12 +,-./ 731259,7- A‘A918 a\7
94121 521 8721 5-G 8721 21b.,2181-9A 97 G1H1673 941 G1H,:1A G2,H12 J72 452G]521 .-G12 +,-./a T4,A 35312 ,-927G.:1A 5 81947G 97
G1H1673 G1H,:1 G2,H12A ?5A1G 7- +,-./ D 5-G ,836181-9 941 A92158,-E 81G,5 G595 :5:41 &%( :52G G2,H12 J72 +,-./ a

/01 23,4*’ +,-./ M\B &%( ?.A B G1H,:1 G2,H12 B A92158,-E 81G,5 G595 :5:41 &%( :52G
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行登记!以便系统在适当时调用" %&’(&)*+(,-%. 定义如下#
./)/’& ./*0&/ ,’12(-%2*)/’-3. %&’(&)*+(,-%45
-632* 789:;(<=>?@A!
-%237%’&(&)*+(-%23!
*212).2 7%’&(&)*+(*212).2!
*2)+ 7%’&(&)*+(*2)+!
6*’/27%’&(&)*+(6*’/2!
’-&/1 7%’&(&)*+(’-&/1

B C
当不再使用此设备时 !需调用 03*2D’./2*(&E*+2F $%函

数注销驱动程序 &
!"! 设备探测和移除
在扫描到新的 GH: 设备后 !系统需要调用设备驱动

程序实现的探测函数以查找与设备相匹配的 GH: 驱动 &
流 媒 体 数 据 缓 存 GH: 卡 设 备 驱 动 的 探 测 函 数
%’&(&)*+(%*-I2JK的主要实现代码如下 #

%&’(&)*+ 4 LM)11-& J.’N2-, O./*0&/ %&’(&)*+P!QRG(SATUA@PC
!!!!! V V为设备实例分配存储空间

%&’(23)I12(+2F’&2J+2F P C !!!!!!!!! V V激活 GH: 设备
.%’3(1-&L(’3’/ J%&’(&)*+ WX1-&LP C

!!!!!!!!!!!! V V初始化特定设备实例的私有化数据
%&’(*2)+(&-3,’D(IY/2J+2F !GH:(TAZ:;:=U(:>! J0[\P]O%&’(

&)*+ WX*2F(’+K K C V V读取配置信息
%&’(&)*+WXM2M(I).24%&’(*2.-0*&2(./)*/ O+2F ! #K C

V V读取 : V= 资源的配置信息
%&’(*2^02./(*2D’-3. J+2F!_%’&(&)*+_K C V V申请 : V= 区域
%&’(.2/(M)./2* O+2FK C !!!!!!!! V V设置成总线主模式
%’&(&)*+WXM2M(./)*/4’-*2M)%O%’&(&)*+WXM2M(I).2!

%’&(&)*+WXM2M(.’N2 K C !! V V : V= 内存映射
设备移除函数主要完成释放映射的虚拟地址 ’释放

: V= 区域 ’ 关闭 GH: 设备和释放为设备实例分配的内核
空间等功能 "
!"# 中断处理
流媒体数据缓存卡驱动中的中断处理程序主要负

责识别中断 ’响应中断和唤醒睡眠的进程 !中断处理代
码如下 #

’31 O%&’(&)*+WX’-I).2‘GH:(HaT>(:U8(;8aKC V V 识别中断
-0/1 O./)/0.]:U8(<a;S! %&’(&)*+WX’-I).2 ‘ GH:(HaT>(

:U8(;8aKC !!!!!!!!!!!!!!!! V V响应中断
6)L2(0%(’3/2**0%/’I12 O]%&’(&)*+WX6^KC V V唤醒睡眠进程

!"$ 系统调用
用户进程利用系统调用对设备文件进行诸如 *2)+V

6*’/2 操作时!系统调用通过设备文件的主设备号找到相应
的设备驱动程序 ! 然后读取这个数据结构相应的函数指
针 b接着把控制权交给该函数"流媒体数据缓存 GH: 卡的系
统调用函数主要包括设备的打开’关闭’读写和控制等"
在使用 GH: 设备之前 ! 必须先打开所要使用的 GH:

设备 " 当用户在应用程序中调用 -%23OK函数时 !应用程
序就会自动进入驱动程序中的 %&’(&)*+(-%23 OK 函数 "
%’&(&)*+(-%23OK函数主要负责增加模块的使用计数 !并根

据 %’&(&)*+(%*-I2 O K读到的中断号申请中断 !注册中断处
理程序 " 具体实现如下 #

<=>(:UH(?;A(H=?U8
*2^02./(’*^ O%&’(&)*+ WX’*^!%&’(&)*+(’3/2**0%/!;a(;9:Tc!_

%&’(&)*+_!%&’(&)*+K K C
在使用完 GH: 设备后 !必须关闭 GH: 设备 " 当用户

在应用程序中调用 &1-.2 O K函数时 !应用程序就会自动进
入驱动程序中的 %&’(&)*+(*212).2O K函数 " %&’(&)*+(*212).2O K
函数的主要工作是释放中断和减少模块的使用计数 "
用户在应用程序中调用 *2)+ O K函数和 6*’/2 O K函数对

设备文件进行读写操作时 !应用程序就会自动进入驱动
程 序 中 的 %&’(&)*+(*2)+ O K函 数 和 %&’(&)*+(6*’/2 O K函 数 "
%&’(&)*+(*2)+ OK函数首先会阻塞在以 %&’(&)*+ WX6^ 为队
头的等待队列上 " 当流媒体数据缓存卡上的数据准备
好 !即 %&’(&)*+ WX./)/2 变为 TAa>d 时 !%&’(&)*+(*2)+ OK函
数会被唤醒 " 函数被唤醒后 !会先将数据从设备 : V= 内
存拷贝到内核空间 ! 再从内核空间拷贝给用户进程 !实
现方式如下 #

6)’/(2F23/(’3/2**0%/’I12 O%&’(&)*+WX6^ !%&’(&)*+WX./)/2 44
TAa>dKC

M2M&%Y(,*-M’-O%I0,!%&’(&)*+WXM2M(./)*/!&-03/ K C
&-%Y(/-(0.2* OI0,!%I0,!&-03/ K K(
而 %&’(&)*+(6*’/2 O K函数的主要工作是将数据从用户

进程拷贝到内核空间 !再将内核空间中的数据拷贝到设
备 : V= 内存 !实现代码如下 #

&-%Y(,*-M(0.2* O%I0,!I0,!&-03/ K C
M2M&%Y(/-’- O%&’(&)*+WXM2M(./)*/!%I0,!&-03/ K(
@’30e 是一种日趋成熟完善的操作系统 !GH: 总线已

成为计算机系统中一种应用广泛 ’通用的总线标准 & 本
文针对流媒体数据缓存卡设备 ! 结合 GH: 总线的特点 !
开发实现了流媒体数据缓存 GH: 卡在 @’30e 环境下的设
备驱动程序 !本文介绍的驱动原理同样适用其他 GH: 设
备的开发 &
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