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图 ! 系统框架图

传统教学中 !教师以黑板和粉笔为最主要的教学用
具 !这种教学手段单一 !课堂效率低 !不能激起学生学习
的兴趣 " 多媒体辅助教学模式的兴起 !弥补了传统教学
的不足 !在实际操作中教师在进行多媒体演示时 !要不
时地进行鼠标操作 !使之不得不中断与学生的互动 " 无
线遥控教鞭是一个很好的解决方案 3 !4"

! 系统框架
整个系统由发射电路 #接收电路和计算机软件三部

分组成 " 发射部分 ! 即手持教鞭部分 ! 以日本 562 的
%&’(!$!) 为控制核心 " 首先 !当按下按
键后 !扫描键盘得到遥控码 !不同的键值
对应不同的编码信息 ! 此键值信息代表
着向计算机中演示的软件 &789:&7;<= 发
送的控制命令 ! 然后将此编码信息经调
制后由红外发光管向外发射 " 接收部分
的 控 制 核 心 为 >? 公 司 推 出 的 低 功 耗

*+&,"# 单片机 ! 主要完成发射端传送来的红外调制信
息的接收和解码操作 !将解析出的控制命令信息经串口
转 /+0 接口传送至计算机 ! 此硬件模块可直接插在计
算机的 /+0 接口中 !直接由 /+0 接口供电 $计算机中的
上位机软件采用 2@ 编写 ! 使用 *;A:7B7C= +=%D;7 $##E 自
带的 +9:;FG&7:= 组件 " +9:;FG&7:= 对象接收到数据时 !将在
辅助线程上引发 ’F=FH9A9;I9D 事件 " 处理此事件 ! 得到
从串口发送来的控制命令数据信息 !实现控制多媒体演
示软件 &789:&7;<= 的目的 " 系统框架如图 ! 所示 "

基于单片机的无线遥控教鞭的设计
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摘 要! 为解决教师在多媒体教学演示中要不断地利用鼠标进行翻页 #跳转等控制 $设计以低功
耗 *+&,"#-!,. 单片机为控制核心 $接收红外遥控发射的指令信息 $并通过串口转 /+0 接口和计算机
通信$控制通过 &789:&7;<= 演示软件所制作的教学课件的运行 #翻页 #关闭等 $此遥控教鞭与传统的鼠
标控制相比使用更方便$功能更强大%
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图 $ 红外遥控发射电路原理图
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图 " -./ 遥控码的 !# "和 !! "

图 0 遥控信号编码波形图

引导码 地址码 地址反码 操作码 操作反码

图 * 12$"#" 串口转 34% 电路原理图

! 硬件系统
!"# 红外遥控发射模块
通用红外遥控发射电路由编 5解码专用集成电路芯片

617*!$!8 进行控制操作#发射部分包括键盘矩阵$编码调
制$2.7 红外发送器等部分% 电路原理图如图 $ 所示%

日本 -./ 公司的 617*!$!8 组成发射电路的编码原
理描述如下 #当发射器按键按下后 #即有遥控码发出 #所
按的键不同遥控编码也不同 #具有以下特征 &采用脉宽
调制的串行码 9以脉宽为 #()*) +,$间隔 #()* +,$周期为
!(!$) +, 的组合表示二进制的 !#"’以脉宽为 #()*) +,$
间隔 !(*:)+,$ 周期为 $($) +, 的组合表示二进制的 !!"
; $<#其波形如图 " 所示 %

上述 !#"和 !!"组成的 "$ =>? 二进制码 #经 ": @AB 的
载频进行二次调制以提高发射效率 #达到降低电源功耗
的目的 %然后再通过红外发射二极管产生红外线向空间
发射 #如图 0 所示 %

由图可知 #遥控编码是连续的 "$ =>? 二进制码组 #其
中前 !* =>? 为用户地址和地址反码 #防止不同机型互相
干扰 #后 !* =>? 为用户操作码和操作反码 #也可以称为
功能码 ; "<% 本次设计就采用此种红外遥控 %
!"! 红外遥控接收模块
接收电路使用一体化红外接收头 A4##":# 接收红

外信号频率为 ": @AB#接收距离可达 ") +% 它能将遥控
信号的接收 $放大 $检波 $整形集于一身 #并且输出可以

让单片机识别的 ’’2 信号 #这样大大简化了接收电路的
复杂程度和电路的设计工作 #方便使用 % 其与单片机连
接原理图如图 ) 所示 #由单片机采集红外遥控命令并在
内部完成解码工作 %

!"$ 基于 %&!$’! 的串口转 ()* 接口模块
由于 C4$"$ 标准串行接口已逐渐在电脑主板中淘

汰 #为了充分利用 34% 接口即插即用的特点 #本设计采
用了 12$"#" 芯片实现了 C4$"$ 与 34% 接口的转换 #省
去了 C4$"$ 电平以 ’’2 电平的装换 % 用 12$"#" 实现的
34% 转串口的电路如图 * 所示 %

$ 软件系统
$+, 单片机系统软件
单片机采用 ’& 的低功耗 D410"#E!0F 为控制核心 #

其主要功能是解码红外遥控器发送来的信号和驱动液

晶显示 % 其中解码红外遥控信号是实现本设计的关键 #
红外接收电路的信号输出接到单片机的外部中断 # 上 #
当单片机接收到信号后进入中断函数 #首先判断是否为
引导码 #如果是则进入解码程序 #否则丢弃 %解码程序通
过精确的延时函数 #判断每个发送过来的每一位为 # 还
是 !#并把数据保存到 GH?I 数组中 #其中 GH?I ;#<保存地
址码 #GH?I ;!<中保存地址反码 #GH?I ;$<中保存数据码 #
GH?I;"<保存数据反码 % 解码的流程图如图 J 所示 %
$"! 上位机软件
上位机软件采用 /K 编写 #使用 D>LMN,NO? 4?6G>N $##)

自带的 4IM>HP1NM? 组件 % 4IM>HP1NM? 对象接收到数据时 #将
在辅助线程上引发 7H?HCILI>QIG 事件 % 处理此事件 #得
到从串口发送来的数据 # 并给计算机发送相应的命令 %
本软件界面人性化 #用户在设置过程中有简单的操作提
示 #使得人机对话更为简单 #当设置完成后可以让程序
隐藏到后台运行 % 小软件还有漂亮的皮肤界面 #上位机
软件截图和软件的工作流程如图 : 所示 %
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图 . 上位机软件截图和软件工作流程图

本设计以 /012"#3!24 单片机为控制核心 5所设计的
遥控教鞭功耗低 ! 仅须两节电池供电 " 命令接收采用

607 接口 !其供电可直接通过计算机取电 #工作时 !只要
打开控制软件和 118 演示软件 !其操作就可通过手执部
分随意控制 !可方便地应用于教学 $会议室等需演示的
场合 #
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图 @ 系统软件流程图
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