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%&’& 虚拟机

主机操作系统

图 ! %$() 体系结构

随着互联网和移动通信技术的不断发展 ! 全球进入
了信息化时代 !人类的通信方式发生了根本性的改变!网
络和手机成为越来越普遍的通信工具 " 越来越多的手机
增值服务应运而生 ! 一种崭新的以手机为移动终端的数
字图书馆服务方式也悄然兴起 " 这种基于图书馆的手机
增值服务!即#手机图书馆$作为一个概念被提出来!并逐
渐成为图书馆继网络服务之后的新兴服务领域 *!+",%

! 系统分析
手机图书馆是在无线通信网络环境下对数字图书

馆服务功能的进一步延伸 !其实现的三个基本组成部分
为手机终端 &无线互联网 &数字图书馆系统 " 系统采用
基于 %$() 嵌入式软件的实现方式 "
!"! #$%& 体系结构

%$() 是 -./ 公司针对嵌入式 & 消费类电子产品推
出的开发平台 !可将手机图书馆系统设计成一个可在手
机上安装的客户端软件 !读者可以通过该软件访问图书
馆提供的无线移动服务功能 * 0+1,"

%$() 定义了一种灵活的层次结构来规范众多的移
动设备 !不同层次的规范相互协作来提供一个完整的移
动 %232 平台 " %$() 定义的移动 %232 平台分为四层 ’

主机操作系统 &配置 (456789:;&<856)&简表 (=;578>?@)和厂
商可选包 % 其体系结构如图 ! 所示 %

其中 !配置是将基本运行环境定义为一组核心类和
一个运行在特定类型设备上的特定的 %3(*A,% 简表定义
了应用程序所支持的设备类型 % 特别地 ! 它向 %$() 配
置添加了特定域的类来定义设备的某种作用 !它建立在
配置的顶部 %厂商可选包指的是由厂商提供给程序开发
人员的一组与其他规范没有任何依赖性的类库 !开发人
员可以利用这一类库来开发出具有特定功能的应用程

基于 !"#$的移动图书馆设计
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摘 要 ! 基于 /?<E?&6@ FG) AC1 开发环境 #采用客户机 H服务器结构 #利用 %$() 技术 $-3I 技术及
=.-J 技术#针对高校学生借阅书籍开发的手机终端应用程序软件 B阐述了移动应用程序的开发过程 %
关键词 ’ 移动图书馆& %$()& -3I& =.-J
中图分类号 ! K="L" 文献标识码 ! 2 文章编号 ! !AD0+DD$#M$#!!N!$+###A+#"

G?@896 57 O5P8>? >8P;&;Q P&@?R 56 %$()

S8: T:@U?69!! V8&5 V8697&$

W!C45OX:<?; 4?6<?; B %8U:& "1$$ 2XX>8&6Y?@ Z G?Y5;&<856@ 45 C S<R B K8&6[86 "##!A!B 4U86&\
$C-YU55> 57 45OX:<?; -57<]&;? B K8&6[86 .68’?;@8<Q B K8&6[86 "###D$B 4U86& N

()*+,-.+ ’ E&@?R 56 /?<E?&6@ FG) AC1 R?’?>5XO?6< ?6’8;56O?6< &6R Y8>?6< H@?;’?; @<;:Y<:;? B & O5P8>? XU56? <?;O86&> &XX>8Y&#
<856 @57<]&;? ]U8YU :@?@ %$()B -3I &6R =.-J <?YU65>59Q 8@ R?@896?R 75; @<:R?6<@ 86 :68’?;@8<8?@ P5;;5]869 P55^@ C KU? R?’?>5X#
O?6< X;5Y?R:;? 57 O5P8>? &XX>8Y&<856 8@ X;?@?6<?RC

/01 23,4*’ O5P8>? >8P;&;Q* %$()* -3I* =.-J

软件天地 536+2-,0 70.893:3;1

D

《电子技术应用》 www.ChinaAET.com

《电子技术应用》 www.ChinaAET.com



!微型机与应用" !"!!年 第 "#卷 第 !$期

图 $ 移动图书馆用例图

图 " 总体结构图

移动图书馆

还书提醒 检索书籍 用户管理 预约图书 续借图书 服务信息

用户登录 修改密码
查看已

借书藉

查看预约

书藉
查看账单

序 !
!"# 功能需求分析
根据调查与研究 "考虑目前中国移动通信的发展和

主流手机设备的状况 "系统主要提供用户登录 #修改密
码 #设置还书提醒 #书籍检索 #预约与取消预约图书 #续
借书籍 #查看用户信息和服务信息及帮助等功能 ! 移动
图书馆需求的总体用例图如图 $ 所示 !

系统主要功能如下 $
%! & 设置提醒 $ 系统要求用户能够为自己借的每本

书籍单独设置还书提醒功能 ! 提醒时间到时 "如果用户
没有使用本系统 "程序应该能够自动启动移动图书馆软
件显示提醒书籍的相关信息及播放音乐直到用户点击

确定 %若用户正在使用本系统 "该提醒会被忽略 !
%$& 检索书籍$可分为按关键字检索和按书的索引号

检索两种情况! 用户可以根据自己的需要选择检索方式!
%"& 预约图书 $当某本书已经全部借出时 "用户可以

建立图书预约 "待别人还后 "用户可以在第一时间借到
该书 !若该书在图书馆有库存 "则该书不能预约 "用户可
自行到图书馆借阅 !

%’& 取消预约 $用户可以登录自己的帐号取消该书
的预约 !

%(& 续借图书 $系统要求提供图书续借功能 !若该书
没有人预约 "用户可续借 "续借后该书的还书时间为当
前日期的 "# 天之后 %若该书已经有人预约了 "则用户不
能续借 !

%)& 查看帐号 $包括查看已借书籍 #查看预约图书和
查看帐单三个功能 ! 查看已借书籍 *可以查看自己已借
书籍的列表 " 选择某本书后还可以查看该书的相关信
息 "包括该书的到期时间 %查看预约图书 *可以查看自己
已经预约的书籍的相关情况 " 包括该书是否可借的状
态 "以方便用户尽快借到自己想借的书 %查看帐单 *可以
查看到目前用户还没有交的罚款信息 !列出每本书欠款
的情况 "包括每本书的书名 #罚款数目以及罚款原因等
信息 !

%+& 服务信息 $包括查看图书馆通知 #开放时间 #与
图书馆联系和向图书馆提建议等几个功能 !用户无论登
录与否都可以使用本功能 !

%,& 帮助 $相当于用户教程 "指导用户如何使用本系
统 !它包括如何检索书籍 #设置还书提醒 #预约与取消预
约以及续借书籍等方法 !

# 系统设计
#"! 模块结构设计
移动图书馆分为服务器端和客户端两部分 "其中服

务器端提供类似于现有大部分网上图书馆的功能 %客户
端这里特指手机客户端 "它提供还书提醒 #检索书籍 #用
户管理 #预约图书 #续借图书和服务信息等功能 "总体结
构图如图 " 所示 !

#"# 类设计
对系统主要类的设计说明如下 !

#"#"! 主 $%&’() 类
主 -./012 类由 -345016547879-5:012 ; <8=8 文件实现 ! 该

文件中定义了 -345016547879-5:012 类 "该类派生自 -./012
类 "同时还实现了 >3??8@:65A21@17 接口 ! 该类主要继承
了 -./012 类的 A2872BCC %&#C8DA1BCC %&#:1A2739BCC %433018@
D@E3@:5253@80 &和一些其他自定义的方法 ! 其中 A2872BCC %&
是本程序的启动方法 "它负责启动应用程序 ! 该方法主
要有两个分支" 如果是由 FGHI 注册机制唤醒应用程序"
就显示提醒用户还书的界面并且播放提示背景音乐"否则
程序就执行 5@52%&方法正常启动!判断程序是否由 FGHI 注
册机制唤醒的方法是通过读取 J1?5@: 对象中存储的注册
时间与当前时间进行比较 " 如果两个时间相等说明是由
FGHI 机制唤醒的"否则是程序正常启动!
#"#"# 主界面类
主 界 面 作 用 由 -85@G. 类 来 实 现 ! 它 实 现 了

HKLM=1@265A21@17 和 JD@@8401 两个接口 "这两个接口主要
是 实现 HKL 的交互 性 ! 本 类 当 中 有 ( 个 HKLB@5?8#
253@M01?1@2 类型的数组变量 "这些数组保存的是 HKL 中
的各种动画元素 "例如颜色 #位置的变化等 "这 ( 个数组
分别用于存储选择器动画元素的 ?87N17 数组 #保存当动
画元素被选择时颜色的 A101E21:>3037 数组 # 保存动画元
素未被选择时颜色的 D@H101E21:>3037 数组 # 保存动画元
素被选择的位置的 A101E21:F3A5253@ 数组以及保存动画元
素未被选择的位置的数组 D@H101E21:F3A5253@!
#"#"* 界面导航类
系统的界面导航由 G.>3@2730017 类实现 "其主要成员
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函数如下 !
%! & ’()*+,%&
’()*+, %&方法主要实现界面导航中返回上一个界面

的功能 " 其过程是首先从栈顶弹出当前的显示控件 "然
后获得当前的栈顶元素 "最后通过 -./012 回调显示上一
个界面 "从而实现返回上一个界面的功能 !

%$ & 3(45*4/%6.780*9*:01 /.780*9&
3(45*4/%6.780*9*:01 /.780*9&方法实现进入到下一个显

示屏幕的功能 ! 其过程是首先将要显示的控件压入栈
中 "然后通过 -./012 回调 712;<441=2 %/.780*9&显示该控件 !
当调用 ’()*+,%&返回时仍回到原先的屏幕 !

%" & 418*0+1%6.780*9*:01 =1>2 &
联网时经常会有一个暂时等待的界面 ? 然后再进入

所需要的界面 ! 这时若要返回 "应该是返回到联网之前
的界面而不是返回到等待界面 "因此当从等待界面转到
联网之后的界面时 "不应该调用 3(45*4/ %6.780*9*:01 /.7#
80*9&方法 "应使用 418*0+1 方法 "抛弃等待屏幕 "从而实
现联网后的屏幕可以直接 ’()*+, 到联网之前的屏幕 !
!"!"# $%%& 通信类
一个完整的 @AAB 连接为 C 用户通过某个命令发起

连接请求 " 然后系统给出一个等待屏幕提示正在连接 "
当连接正常结束后 "前进到下一个屏幕并处理下载的数
据 ! 如果连接过程出现异常 "将提示用户并返回到前一
个屏幕 !用户在等待过程中能够随时取消并返回前一个
屏幕 ! @AAB 通信类是系统中很重要的一个类 "它负责客
户端和服务器端的通信 !双方的通信采用前面介绍的通
信协议 !@AAB 通信类由 @228@*=/014 类实现 "该类继承了
AD41*/ 类并重写了 AD41*/ 类的 4<= %&方法 ! 4<= %&方法是
@AAB 通信类的核心方法 "实现通信功能 !本方法的大致

思想是与 E1: 服务器建立连接 "发送请求动作信息 "收
到服务器的响应后根据响应码分配给相应的处理类对

来自服务器的响应数据进行解析 !
系统采用 F$GH 作为客户端的开发基础 "通过 IJK#

BLI@ 等技术丰富系统功能并美化系统界面 ! 服务器端
使用成熟的 I14M012 技术实现 !同时系统在开发过程中使
用类似于 GJ; 模式 "实现了符合系统的要求 !
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